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Resumo

Nesse artigo, parte-se do ambiente familiar de pesquisas em educacdo matematica na
direcdo dos estudos que se aproximam das investigacfes voltadas para a historia da
matematica. Esse esforco é parte da tentativa de construir interfaces entre historia e ensino
da matemadtica a partir do processo de fabrica¢do e uso do instrumento jacente no plano
com base em uma perspectiva historiografica atualizada. Aqui se procurou reconhecer o
costume de divisdo da circunferéncia em seus 360 graus a que Pedro Nunes se refere ao
descrever os procedimentos para constru¢do do instrumento jacente no plano. Para tanto,
além de assumir uma perspectiva historiografica atualizada ainda se toma como aporte
metodoldgico uma pesquisa do tipo qualitativo documental. Desse modo, expdem-se alguns
indicios que se entende serem o referido costume, dentre eles destacam-se as proposicGes
descritas por Euclides em seus Elementos e a descricdo para reparticdo da circunferéncia
em graus, apresentada por Oliveira (1606).

Palavras-chave: Costume de divisdo da circunferéncia em 360 graus, Instrumento jacente
no plano, Pedro Nunes.
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[INDICATIONS OF CUSTOM RELATED TO CIRCUMFERENCE DIVISION IN I1TS 360 DEGREES
PRESENT IN THE MANUFACTURING OF PEDRO NUNES’ NEW INSTRUMENT TO FIND THE
ALTITUDE OF SUN]

Abstract

In this article, we start from the familiar environment of research in mathematics education
in the direction of studies that approach investigations focused on the history of
mathematics. This effort is part of the attempt to build an interface between history and
mathematics teaching, based on the process of manufacturing and using the new instrument
to find the altitude of sun based on an updated historiographical perspective. Here we
sought to recognize the custom of dividing the circumference into its 360 degrees to which
Pedro Nunes refers when describing the procedures for building the new instrument to find
the altitude of sun. Therefore, besides assuming an updated historiographical perspective, a
qualitative documentary research is also taken as a methodological approach. Thus, some
indications that are considered of being the referred custom are exposed, among them, we
highlight the propositions described by Euclid in his Elements and the description for the
distribution of the circumference in degrees presented by Oliveira (1606).

Keywords: 360 Degree Circumference Custom, the new instrument to find the altitude of
sun, Pedro Nunes.

Introducéo

A construcédo de interfaces entre a histdria e o ensino da matematica tem como um de seus
pilares a buscar por compreender historicamente e didaticamente um documento histérico®
e a partir disso propor uma série de acdes ou producdes voltadas ao ensino.? Nesse sentido,
tendo como objeto o instrumento jacente no plano para a elaboracéo de uma interface,’
busca-se reconhecer em seu tempo e espaco os elementos descritos no trecho em que Pedro
Nunes (1502-1578) o apresenta no tratado intitulado, De arte atque ratione navigandi,
publicado em 1566, na Basileia.

O instrumento jacente no plano* é concebido por Pedro Nunes como uma
alternativa de aparato, o qual se pode utilizar para a determinag&o da altura do Sol acima do

! Podem ser nomeados de documentos histéricos instrumentos, monumentos, um texto, excerto de um texto
(PEREIRA,; SAITO, 2019).
2 Sobre os pressupostos e fundamentos da construgdo de interfaces entre histéria e ensino, vide: Saito (2016a,
2016b), Saito e Dias (2013), Pereira e Saito (2018, 2019).

Em relagdo a incorporacdo de instrumentos mateméticos na interface entre histéria e ensino de matematica, vide
Pereira e Saito (2018).

* para detalhes sobre o instrumento jacente no plano, vide: Almeida (2011), Canas (2011a, 2011b), Leitdo (2008),
Nunes (2012), Oliveira e Pereira (2019), Reis (2003).
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horizonte. Na descricdo desse instrumento, ele descreve os principais elementos de sua
construcdo e apresenta breves instrucdes para seu uso. No que se refere a sua fabricacéo, ele
instrui, por exemplo, que se divida uma tabua circular em 360 graus como € de costume e
que se fabrique um tridngulo retangulo is6sceles com dois lados iguais ao semidiametro do
circulo tracado.

Aqui é dado destaque a investigacdo realizada no sentido de identificar o costume
de divisdo da circunferéncia em seus 360 graus a que Pedro Nunes se refere ao descrever 0s
procedimentos para construcdo do instrumento jacente no plano. Sabe-se que essa tentativa
se assemelha ao trabalho de um historiador, visto se tratar de uma pesquisa, em que se
podem emergir como dados uma gama questdes de ordem historiogréaficas.

Uma forma de suprir a falta da formacdo de historiador, algumas escolhas
historiograficas foram tomadas durante a realizacdo dessa pesquisa (SAITO, 2016a). A esse
respeito, vale destacar duas principais vertentes historiograficas, as quais em linhas gerais
sdo intituladas de tradicional e atualizada.’

E assumido nessa pesquisa uma perspectiva historiografica atualizada, na qual se
valoriza uma contextualizacdo do objeto em estudo em seu tempo e espaco, em que se
devem (re)construir os conhecimentos sem introduzir conceitos alheios a época de
elaboragéo, na qual se procura reconhecer o conhecimento a partir do passado em direcdo
ao presente. E necessario também contemplar diferentes saberes ndo necessariamente
matematicos incorporados no processo de construgdo do objeto em estudo, dentre outras
caracteristicas (SAITO, 2015).

Sob essa perspectiva, ainda no sentido de sustentar metodologicamente o estudo,
faz-se uso de uma pesquisa qualitativa do tipo documental. A seu respeito, sabe-se que
devem ser levadas em consideragdo trés aspectos para ela se desenvolver, os quais sdo: a
escolha do documento (deve-se valorizar a abordagem de obras que possivelmente podem
trazer contribuicBes ao propdsito da pesquisa), o0 acesso a ela e pdr fim a sua anélise (prevé
as fases de pré-andlise, exploracdo do material e tratamento dos resultados) (GODOQY,
1995).

Assim, a partir desses aspectos metodoldgicos, e dando relevancia as obras do
préprio quinhentista, as que ele teve acesso e as que fizeram uso de suas contribuigdes no
periodo, fez-se inicialmente uma pré-analise (leitura acerca dos titulos dos capitulos), a qual
foi responsavel pela continuidade ou ndo da andlise nos documentos. Caso os trabalhos
abordassem algum instrumento, eles eram analisados mais a fundo, do contrario eram
descartados da investigacdo. Apds selecionadas as obras, realizou-se uma exploracdo e
tratamento das informag6es nelas contempladas.

5 . . . - .. ~ - -

A perspectiva historiografia tradicional assume a concepgéo de que o conhecimento matematico se desenvolveu
de forma linear e progressista, a qual dentre outros aspectos valoriza apenas aspectos internos a matemética e
deixa de lado tantas outras questdes de seu contexto e processo de construgdo (SAITO, 2015).
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Algumas consideraces sobre a indica¢do do costume

A descricdo do instrumento jacente no plano é apresentada no tratado De arte atque ratione

navigandi da seguinte forma por Nunes (2008, p. 358, sublinhado nosso):
“Aaltura do Sol pode tomar-se ndo s6 com instrumentos erectos sobre o
plano do horizonte como também usando instrumentos que estao jacentes,
paralelos a esse plano. Divida-se, entdo, uma tabua circular abcd em 360
graus, como é costume, colocando-a paralela ao horizonte e fabrique-se,
num material duro, um tridngulo rectangulo e isésceles fgh, de modo que
os lados fg e gh fagam um &ngulo recto e sejam iguais ao semididmetro
do circulo tracado. Coloque-se entdo esse triangulo perpendicularmente a
tabua circular, de tal modo que o lado gh se ajuste perfeitamente a ae,
semidiametro do circulo, isto é, que fique g com a, e h com e; por
conseguinte o ponto f ficara para cima. Coloque-se também um estilete
perpendicularmente ao plano, em qualquer ponto do didmetro bd.”

Nesse excerto, dando destaque ao costume da divisdo da circunferéncia em seus
360 graus, nota-se que Nunes (2008) ndo apresenta qualquer referéncia de como se pode
proceder para realizar essa instru¢do. Visto isso, infere-se que essa omissdo esta associada
ao fato de “[...] que para o produtor do texto, o artesdo, essa informac¢io ndo era necessaria,
pois seria um conhecimento tacito dos artesdos da época, bem como de outros
interlocutores” (DIAS; SAITO, 2011, p. 8). Cabe mencionar, que a descricdo desse
instrumento estd contemplada em uma obra de navegacdo, em que se observa a tentativa de
ilustrar que um navegar pela arte esti subordinado a um navegar pela razdo, em outras
palavras, no tratado Nunes (2008) esta defendendo a importancia das ciéncias matematicas
para uma abordagem das préticas de navegagdo (LEITAO, 2006).

Leitdo (2008, p. 554), nas anotacOes sobre a obra De arte atque ratione navigandi,
ao apontar os leitores que Pedro Nunes vislumbrou para seu texto, destaca que:

“[...] foram sem qualquer duvida os matematicos, astronomos ¢ homens
de ciéncia de formacdo muito elevada, das universidades e circulos
eruditos da Europa. A simples circunstancia de o idioma escolhido para
esta redacdo ser o latim, e, sobretudo, o facto de o conteldo ser
sofisticado e tecnicamente avancgado, eliminar qualquer possibilidade de o
livro se dirigir a pilotos, marinheiros ou outros «<homens do mar.”

Aproximando esse fato a descricdo da constru¢do do instrumento, entende-se que
essa seja uma razao pela qual ele ndo traz os procedimentos do tipo “faga vocé mesmo”
destinado a qualquer pessoa, mas sim breves instrugdes voltadas a um publico erudito, que
tinham conhecimentos de geometria e de praticas de oficio, necessarios a construgdo de
instrumentos.® Algumas obras no século XVI, também carregam essa caracteristica, como

® Sobre instrumentos no século XVI, vide Bennette (2003).
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exemplo, o tratado Del modo de misurare de Cosimo Bartoli (1503-1572) publicado em
1564 (SAITO; DIAS, 2011).

Outra possibilidade para a omissdo desse costume na descricdo do instrumento
jacente no plano, assim como também néo explica o processo de graduacdo do anel nautico,
é que:

“[...] essas propostas tém muito mais interesse como concepgdes tedricas
do que como instrumentos reais. Além disso, ele nunca teve interesse
diretamente ligado a construcdo de quaisquer artefatos (instrumentos,
globos ou mapas), afastando-se, por isso, do perfil de alguns seus
eminentes contemporaneos, como Gemma Frisius ou Pedro Apiano, que
apesar de tudo, apresentam importantes semelhangas com ele” (LEITAO,
2013, p. 25).

Como prova disso temos o prdprio instrumento jacente no plano, que no século
XVI foi concebido apenas teoricamente, pois ndo é encontrado qualquer exemplar fisico
desse instrumento. Pode-se observar sua presenca na malha histérica em apenas dois
documentos, ambos sob uma abordagem tedrica. Um deles consta no Tratado del arte de
navegar de Jodo Baptista Lavanha (1550-1624) publicado em 1588 e outro tratado
intitulado Arte de Navegar do século XVII, de autor desconhecido localizada no catalogo
da Biblioteca de Evora conhecido como Cédice 27 do fundo Manizola. Segundo Almeida
(2011, p. 278) “trata-se de uma interessante arte de navegar do século XVII em que se nota
a presenca de tépicos nonianos. Uma vez que, ndo se conseguiu determinar com certeza
absoluta a sua origem optou-se por ndo o incluir entre 0s manuscritos jesuitas da aula da
esfera”. Dessa forma, observa-se a auséncia de um exemplar fisico desse instrumento no
periodo, indicando o grau de aproximagdo de Pedro Nunes com a construcdo de
instrumentos.

Outro ponto que o instrumento jacente no plano pode revelar sobre Pedro Nunes,
diz respeito ao seu aprego pelas matematicas. Haja visto, o quinhentista com base nelas,
sustentando suas instrugdes principalmente nos Elementos de Euclides, apresenta trés
configuracGes para o instrumento jacente no plano, as quais indicam que pode ser utilizado
na horizontal, e ainda apresenta a possibilidade de seu uso na vertical.’

Desse fato, entende-se que Pedro Nunes valoriza e tem apreco por questbes de
ordem matemadtica, pois pelo contrario, possivelmente ndo estaria a apresentar as referidas
possibilidades para o instrumento. Sobre sua relagdo com as matematicas, sabe-se que para
ele, elas séo a forma mais correta de interpretar a realidade fisica,® pois em suas palavras
“[...] nada existe de mais exacto, nada de mais certo ¢ nada de mais evidente do que a
demonstragdo matemaética, a qual certamente jamais alguém poderd opor-se” (NUNES,
2008, p. 282).

A esse respeito, Pedro Nunes ndo deixa claro em sua descricéo, se essa possibilidade de uso na vertical esta a se
referir a uma das versdes, a duas ou as trés.
8 - ~ Zet .

Sobre a aproximag&o de Pedro Nunes com a matemética ver Leitdo (2013).
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Indicios de possibilidades para o costume

Nas obras de Pedro Nunes® é possivel observa algumas mencdes a divisio da
circunferéncia em 360 graus ou de um quarto de circulo em 90 partes iguais. No tratado da
Sphera Astronomici introdvctorii de spaera epitome, publicado em 1537, por exemplo,
Nunes (2014) na pagina 181 instrui que se divida uma circunferéncia em seus 360 graus
que tem o zodiaco. Ja nas paginas 44 e 180, nota-se duas ilustracdes (figura 1),
provavelmente relacionadas a instrumentos matematicos, que se tem graduacdes dos
mesmos.

25(—

20

1

L~

Figura 1. Da esquerda para a direita: Instrumento para o célculo da amplitude e quadrante de Pedro Nunes.
Fonte: Nunes (2014, p. 44 e 180)

Ainda no tratado da Sphera Astronomici introdvctorii de spaera epitome, na
pagina 171, o cosmégrafo-mor se dedica a lamina de sombras, instrumento que em linhas
gerais segundo Canas (2011a), permitia o nordestear e norestear das agulhas. Pela descricdo
apresentada por Pedro Nunes, compreende-se que nesse instrumento também conste alguma
graduacdo da circunferéncia. Contudo, em nenhuma dessas observacBes, notou-se uma
descri¢do dos procedimentos a se realizar para a reparticdo dos graus da circunferéncia.

Na obra De crepusculis, publicada em 1542 por Pedro Nunes, é retratado pelo
autor nas paginas 183 a 185, os procedimentos para a construgdo de outro instrumento
(nénio). Nelas ele solicita a graduacéo de 44 quadrantes, os quais estdo dispostos um dentro
do outro. Para o primeiro (localizado na parte exterior) indica repartir em 90 partes iguais,
para o segundo na direcdo do centro em 89, do terceiro em 88, e assim sucessivamente até o

° A Academia das Ciéncias de Lisboa, em conjunto com a Fundagdo Calouste Gulbenkian, publicaram oito
volumes da obra completa de Pedro Nunes sob a coordanacdo de Henrique Sousa Leitdo, no qual se encontra 0s
tratados originais do autor, tradugdo para o portugues e comentarios. Nesse artigo, utilizados as versdes traduzidas
para a pesquisa aqui apresentada.
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Ultimo quarto de circulo tragado. Mesmo instruindo que se realize essas sucessivas
reparticGes, Nunes (2003) também ndo traz o passo a passo dos procedimentos que se deve
realizar para a divisdo em graus.

Essa mesma instrucdo, também ¢é feita na pagina 360 da obra De arte atqui ratione
navigandi por Nunes (2008), ao descrever uma forma de aumentar a precisdo das
quantidades encontradas pelo quadrante. Na pagina 420, é apresentada uma divisdo da
circunferéncia em 360 partes e na pagina 424, ao tratar da construcdo de um circulo de um
rel6gio, mostra a divisdo de uma circunferéncia em 32 partes iguais. J& nas paginas 493 e
494, ele apresenta a necessidade da divisdo de quadrantes em 90 partes iguais. Assim, como
nos demais casos ja indicados, nesse tratado também ndo apresenta como se deve proceder
para realizar as referidas reparti¢des.

Sabe-se que Pedro Nunes foi leitor de textos dos mais variados temas cientificos
do periodo. No que se refere a cosmografia, pode-se destacar o tractatus de Sphaera de
Jodo de Sacrobosco (1195-12567?). Também teve acesso ao tratado sobre astronomia,
Epytoma in Almagestum Ptolemaei, publicado em Veneza em 1496, o qual foi escrito por
Georg von Peuerbach (1423-1461) e Johannes Miiller von Kénigsberg, o Regiomontanus
(1436-1476), com base no Almagesto de Ptolomeu e a obra De astrolabo catholico (1556)
de Reiner Gemma Frisio (1508-1555). Contudo, cabe destacar que Pedro Nunes tinha um
maior interesse pelas questGes matematicas, a elas valorizava uma abordagem mais abstrata
e tecnicamente avangada. De trabalhos nesse sentido que circulavam no século XVI, é fato
que a obra mais importante para ele foi os Elementos de Euclides, a qual teve acesso
possivelmente a todas as edigbes e, é a mais citada em suas produgdes (LEITAO, 2002).

Quanto ao costume que o quinhentista se refere para a divisdo da circunferéncia
em seus 360 graus, entende-se que a ele, estejam incorporadas questfes relacionadas a
geometria praticada no periodo. Assim, por essa disciplina se tratar de um tema
contemplado pelas matemaéticas, diante dessas consideracdes apresentadas anteriormente
sobre as leituras que ele realizou, faz-se inicialmente na tentativa de reconhecer o referido
costume uma andlise no texto dos Elementos.

Em Euclides (2009), pode-se notar que ndo constam de forma explicita, os
procedimentos para a divisdo da circunferéncia em seus 360 graus. Porém, compreende-se
que algumas das proposicOes descritas podem fornecer elementos para realizar essa
reparticdo. Como exemplo, tem-se a que instrui, a inscricdo de um pentadecagono
equilatero e também equiangulo em um circulo.

N&o foram localizadas quaisquer referéncias de que as proposi¢des presentes nos
Elementos sejam de fato os procedimentos empregues no costume a que Pedro Nunes se
refere. A Unica ligacéo que indica uma aproximacao delas com o costume é a valorizagéo e
apreco de Pedro Nunes aos Elementos. Para ele essa obra representa a correta estruturagéo
do raciocinio matemético (LEITAO, 2002).

Visto isso, levando em consideragdo, as obras que discorrem sobre o processo de
construcdo do instrumento jacente no plano, sabe-se como j& destacado anteriormente que
Jodo Baptista Lavanha fez uma descricdo desse instrumento em seu Tratado del arte de
navegar publicado em 1588. Desse fato, diante de uma analise em seu contetdo, verificou-
se que Lavanha (1588) ndo traz o “faca vocé mesmo” relacionado a reparticdo dos graus da
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circunferéncia. Um ponto que se pode ressaltar é o acréscimo que Lavanha (1588) faz em
seu tratado, em relacdo aos escritos de Pedro Nunes, ou seja, ele apresenta a divisdo da
circunferéncia em dois didmetros com angulos retos e reparte cada quadrante em 90 graus.
Entretanto, ele ndo detalha como se proceder para realizar essa divisao.

Verificou-se ainda que no tratado denominado Arte de navegar do século XVII,
mencionado anteriormente, é feita uma referéncia direta ao processo de construcéo e uso do
instrumento jacente no plano. Entretanto, como ndo se tem acesso a esse documento,
analisaram-se as transcricfes a seu respeito dispostas em anexo a pesquisa de Almeida
(2011).

Quanto a descri¢do do processo de constru¢do do instrumento, pode-se notar que
Almeida (2011) instrui a fabricacdo em uma tabua retangular, em que necessita da divisdo
dos graus de apenas uma semicircunferéncia (figura 3). Para a sua reparticdo em graus é
indicado apenas que se divida em dois quadrantes, e gradue cada um em 90 partes,
colocando os nameros de 10 em 10.

Figura 3. Instrumento jacente no plano descrito em uma Arte de navegar do século XVII.
Fonte: Biblioteca Publica de Evora, Cddigo 27 (século XVII, fl. 13v) apud Almeida (2011, p. 279)

Nela, pode-se observar que de fato os graus estdo divididos de 10 em 10 partes,
contudo ainda se verifica uma outra graduacdo em todas as 18 partes de 10 graus. A esse
respeito, assim como para a reparticdo em 18 partes, o autor ndo instrui quais devem ser os
procedimentos a se realizar, em outras palavras ele ndo indica o “passo a passo”.

Outro indicio do costume a que praticavam para dividir a circunferéncia em seus
360 graus, verifica-se no procedimento descrito por Simdo de Oliveira em sua Arte de
Navegar, publicada em 1606. A esse respeito convém observar inicialmente que em uma
das primeiras folhas (figura 4) é possivel visualizar que as suas consideragdes estdo
baseadas em autores antigos e autores modernos, sendo Pedro Nunes um dos citados.
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ESTES SAM OS AVTORES ANTI-
guos & modernos, dos quaes fe tiroua dou.
trina defte tratado.

Autores antigos,
Ariftoteles principe dos Phiiolophos.
Prolomco principe dos Machcmaticos,
Otoncio.
Gemaghryfio.
Yoio dec Monte Rey.
Alphragano.
Albategnio,
Sacrobulcos,

Autores modernos.
Magiro. .
T hycobrahe.
Pero Nunes Cofmographo mér del Rey dom' o3o:
Joac Bapufta Labanha Cofmographo mér Del Rey
Dom Phelippe noflo fenhor.
O Padre Francifcoda Coita da companhia de Jefiry
meltre de Machematica infigne,

Figura 4. Autores de quem Siméo de Oliveira tirou a doutrina de sua Arte de Navegar (1606).
Fonte: Oliveira (1606, s/p)

O indicio dos procedimentos indicados por Oliveira (1606), referentes ao costume
gue Pedro Nunes escreve, comeca a ganhar expressividade, devido ao fato do autor citar
como autores modernos, o préprio Pero Nunes, o lodo Baptista Labanha e o Padre
Francisco da Costa, e como autores antigos, Aristoteles, Oréncio Fineu e Jodo de Monte
Rey (Regiomontanus), Sacrobosco, entre outros.

Visto isso, tem-se a seguir o procedimento de divisdo descrito por Oliveira (1606,
pp. 54-55) no terceiro capitulo, em que dedica a fabrica dos instrumentos nauticos:

“O Astrolabio de latdo pello modo ardinario da grandeza que a cada hum
mais contentar (0 qual tanto sera melhor quanto mayor for) & torneado
muy bem, demaneira que fique por todas as partes 0 mais igual &
uniforme que puder ser, lacese em papel hia linha do comprimento de seu
Diametro, a qual divida pelo meyo descrevase do ponto da divisdo pelos
dous pontos extremos na linha hum circulo que representa a
circunferéncia do Astrolabio, o qual se dividira em quatro quadrantes com
uma linha diametral, que com a primeira se cruza a angulos rectos no
centro, & dele se descreuera outro circulo junto ao primeiro pela parte de
dentro, & por junto deste se descreudo na ametade superior duos
semicirculos que com o segundo circulo inteiro fardo dous interruallos,
hum mais estreito que outro, mas que comprehendad ambos a largura do
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ambito ou limbo do Astrolabio, no primeiro ficardo os graos de hum em
hum, & no segundo de 5. Em 5. & dez em dez. Descripto o Astrolabio
resta dividilo, a qual divisad se fara desta maneira. Dividase cada
quadrante superior em 3. Partes iguaes, cada hiia das quaes se repartira
em outras 3. & serad 9. & destas cada hiia pelo meyo sayrad 18. Que
divididas cada hiia em 5. Ficard o quadrate dividido em 90. A cada hua
das quaes & ao centro do circulo ajuntando hiia regra se tirarad por ella
linhas pequenas, lancando as que se tirarem de 10. Em 10. Graos, por
ambos os intervalos, & as de 5. Em 5. por intervalo & parte de outro, & as
de hum em hum por um intervalo sd, fazendo um grau branco, & outro
preto, aos quaes se Ihe porad os nimeros de 10. Em 10. Comegando 0s
dez do ponto A, & acabando em C, & D, onde se porad 90.”

Nessa descrigdo, realizada para a construgao do Astrolabio, podemos observar que
Oliveira (1606) instrui a divisdo apenas dos dois quadrantes superiores. Contudo, de forma
analoga entende-se que esses mesmos procedimentos podem ser realizados para a divisao
completa da circunferéncia. A partir desse excerto, ocorrem algumas indicagdes sucessivas
de Oliveira (1606) que indicam ser esse 0 costume para se dividir a circunferéncia.
Ressalta-se que o autor traz uma observagdo que essa divisdo é a mesma quando se tratar da
construcdo de uma armilar nautica e de um quadrante.

A mesma referéncia a divisdo dos quadrantes em seus 90 graus ainda é
mencionada por Oliveira (1606) ao descrever a construcdo de um instrumento de Pedro
Nunes para o Noroestear e Nordestear das agulhas.™ Isso ainda se repete, quando o referido
autor passa a apresentar um aparato de Lavanha que tem a mesma utilidade do atribuido a
Pedro Nunes.™ Na ocasido, o autor destacar que:

“[...] a divisdo dos graus requer, os quaes se dividirad em 4. quadrantes
com outra linha diametral, destes cada hum se reparta em 90 graus,
como se costuma, pondolhe os numeros que comecarad das pontas A, &
B, & acabardo em C, & D, depois do qual da banda de C. ou D. entre o
primeiro & segundo Circulo se lance a linha E, F, paralela a A, B, do
comprimento que parece conveniente” (OLIVEIRA, 1606, p. 85, grifo
Nosso).

Assim, diante das sucessivas referéncias ao procedimento de divisdo de quadrantes
realizados na construgdo do Astrolabio por Oliveira (1606), e com base no trecho grifado,
conclui-se que possivelmente esse seja de fato o costume a que Pedro Nunes se refere ao
solicitar a divisdo da circunferéncia em seus 360 graus. A reparticdo da extremidade do
circulo, ficaria, conforme a figura 5.

10 Para detalhes sobre a referida descri¢do vide Oliveira (1606, pp. 83-84).
1 para detalhes sobre a referida descrigdo vide Oliveira (1606, pp. 84-86).
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, . A
12 circulo

12 intervalo
(regido formada
entre o 12 e 2°
circulo)

22 intervalo
(regido formada
entre 0 22 ¢ 32
circulo)

3¢ circulo

Figura 5. Instrumento de Lavanha descrito por Siméo de Oliverira.
Fonte: Oliveira (1606, p. 86, destaque dos autores).

Nessa figura, pode-se visualizar a presenca dos procedimentos descritos para a
fabricacdo do Astrolabio, porém em vez da graduagdo apenas da parte superior da
circunferéncia € realizada sua divisdo por completo. A reparticdo dos angulos segue a
mesma ldgica, ela se encontra dentro de trés circulos, os quais formam dois intervalos,
sendo que um é mais estreito que o outro.*

No primeiro intervalo, estdo expressos os graus de um a um, 0s quais seguem 0
padrdo de um ficar em branco e o outro em preto. J& no espaco formado pelos circulos que
se seguem em direcdo ao centro (segundo intervalo), os quais estdo mais distantes é feito
ainda 0 mesmo indicado para o Astrol&bio, pois é notéria uma divisdo dos graus em cinco
em cinco e posteriormente em dez em dez. Fato esse, que possivelmente tem como
finalidade otimizar a contagem dos graus em uma medicdo.

Ao que se observou, essa possibilidade para o costume esta associada a construcéo
do astrolabio. Nesse sentido, segundo Leitdo (2002), Pedro Nunes teve acesso as obras que
versavam sobre a fabricacdo desse instrumento, tais como o De astrolabo catholico (1556)
de Reiner Gemma Frisio e a Elucidatio fabricae ususque astrolabii (1513) de Johann
Stofler (1452-1531), o que indica indicios do costume e fortalecer os ja elencados.

Outro fato que possibilita a utilizagdo do costume a que Pedro Nunes se refere para
a graduacdo da circunferéncia, e ainda sua associa¢do com os procedimentos utilizados para

12 . L ] .
Os circulos a que se refere nessa explicagdo, foram destacados na figura 5 a partir dos arcos destacados nas
cores azul (1° circulo), vermelho (2° circulo) e verde (3° circulo).
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a graduacdo do Astrolabio, corresponde ao observado no Livro de Marinharia de Manuel
Lindo," autor que disputou com Pedro Nunes a prioridade do método de determinacéo da
variacéo da agulha. Segundo Nunes (2012, p. 105):

“Em 1969, Luis de Matos publicou um coddice existente na Bodleian
Library de Oxford com o nome: Um Livro de Marinharia Inédito. O texto
ndo tem data de publicacdo, mas, torna-se importante no ambito deste
estudo porque apresenta um autor contemporaneo de Pedro Nunes que
disputa com o cosmografo a autoria do método de determinacdo da
latitude por alturas extrameridianas.”

Nesse manuscrito, ao indicar a construgdo de um instrumento (figura 6) bastante
semelhante ao lamina de sombras de Pedro Nunes, Manuel Lindo instrui a reparticdo da
circunferéncia, a partir da graduacdo de cada um dos seus quadrantes em 90 partes.

gum‘m [ 1'romcnm.

” >
. £

Figura 6. Instrumento proposto por Manuel Lindo.
Fonte: Lindo (Século XVI) apud Nunes (2012, p. 110)

Assim como Pedro Nunes, Manuel de Lindo ndo apresenta os procedimentos para
a reparticdo da circunferéncia em 360 graus. Contudo, indica duas informagdes a mais que

13 Segundo Nunes (2012, pp. 105-106) “sobre Manuel Lindo pouco se sabe além das referéncias apresentadas por
Luis de Matos na introdugdo da obra. Foi contemporaneo de Amato Lusitano em Salamanca, merecendo
tratamento elogioso por parte deste Gltimo. Joaquim Verissimo Serrdo coloca-o na Universidade de Salamanca em
maio de 1534; no entanto, o texto do codice refere que o autor terd apresentado o seu método em 1533. Existe
outra referéncia ao concurso de Manuel Lindo, na qualidade de bacharel, a cadeira de artes da Universidade de
Lisboa, que tinha ficado vaga pela partida de Garcia de Orta para a India”.
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0 cosmografo-mor: na primeira instrui que seja langcado dois diametros que se cruzem no
cento, formando quatro quartas (quatro quadrantes); e na segunda indica que a reparticdo
dos quadrantes em 90 graus pode ser feita do modo a que se tem utilizado para a graduacéo
dos astrolébios.

Consideracdes finais

Dentre os muitos indicios do costume de se dividir a circunferéncia'® em seus 360 graus a
gue Pedro Nunes se refere ao descrever os procedimentos para construcdo do instrumento
jacente no plano, encontrou-se possiveis justificativas. Uma delas é o fato de ndo apresentar
interesse pela construgdo fisica de instrumentos e de assumir uma postura em que indica
uma valorizagdo da navegacdo teorica sob a pratica. Nesse sentido, compreende-se que a
intensdo de propor o instrumento jacente no plano, seria apenas a de apresentar uma
concepcdo teorica sobre a matematica presente no instrumento.

Outro indicio € fato esta associado tanto as proposi¢des dos Elementos de Euclides
guanto aos procedimentos empregados na construcdo do Astrolabio. Sobre esse ultimo
indicio, entende-se a partir do observado no tratado A arte de navegar de Simédo de Oliveira
e no manuscrito Um Livro de Marinharia Inédito de Manuel Lindo, esté relacionado com a
ideia apresentada por Pedro Nunes costume em seus tratados. Contudo, com base na
perspectiva historiogréfica atualizada, entende-se que seria precipitado afirmar, diante dos
dados coletados que esse seja de fato o costume apresentado pelo cosmografo-mér.

Desse modo, considera-se que uma escrita atualizada da pesquisa, ainda seria
necessario elencar ainda mais elementos do contexto de elaborac¢do do instrumento jacente
no plano, de instrumentos mateméticos no século XVI e da aproximacdo de Pedro Nunes
com a construgdo de instrumentos. Esses elementos sdo passiveis e uma pesquisa mais
detalhada e demasiada que sera escrita posteriormente.
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