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Resumo
Neste trabalho apresentamos uma tradugdo do artigo “Sobre uma geometria altamente
oculta e a andlise dos indivisiveis e infinitos” de Gottfried Wilhelm von Leibniz, publicado
na Acta Eruditorum, edi¢ao de junho de 1686 (nimero VI), tomado como o trabalho que
fundou e aporesentou pela primeira vez o célculo integral em bases gerais.
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[DIFFERENTIAL CALCULUS OF THE GOTTFRIED WILHELM VON LEIBNIZ]

Abstract

In this work we present a translation of the article “On a highly occult geometry and the
analysis of indivisibles and infinites” by Gottfried Wilhelm von Leibniz, published in Acta
Eruditorum, June 1686 edition (number VI), taken as the work that founded and presented
for the first time the integral calculus in general bases.

Keywords: Mathematics, History, Leibniz, Differential Calculus.

Apresentacao

O que apresentamos aqui é uma traducdo do artigo “De geometria recondita et analysi
indivisibilium atque infinitorum” de Gottfried Wilhelm von Leibniz (1646-1716),
publicado em junho de 1686 na Acta Eruditorum (niimero VI, pags. 292—-300), onde o autor
apresenta pela primeira vez os fundamentos do Calculo Integral tomado como teoria geral.
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Apresentamos conjuntamente, na sequéncia, as paginas correspondentes a publicacdo
original em latim extraida da revista supramencionada. O leitor percebera que as iniciais da
publicacdo original contam de G. G. L., de fato estas iniciais sdo referentes a Gottfried
Wilhelm Leibniz, mas Wilhelm escrito em latim como Guilielmus. Neste artigo é onde
encontramos pela primeira vez publicados o simbolo de integral e uma prova do Teorema
Fundamental do Calculo.

Traducao

G. W. L. SOBRE UMA GEOMETRIA ALTAMENTE
Oculta e a Andlise dos Indivisiveis e Infinitos, Da Acta
Eruditorum Lips., Junho de 1686

Compreendendo que algumas coisas que publiquei nestas Actas para o avango da
Geometria ndo tenham sido suficientemente entendidas por alguns homens doutos e ainda
mais tenham sido alteradas em seu uso e algumas ndo tenham sido suficientemente
compreendidas ou por erro do escritor ou por outra causa, pensei que seria de grande valor
adicionar neste lugar o que pode ilustrar os assuntos anteriores. Recebi o tratado do Sr.
Craig" sobre a dimenséo das figuras?, editado no ano anterior em Londres, do qual se deriva
claramente que o autor fez avancos ndo deprecidveis na Geometria interior. Aceita a
distingdo sugerida alguma vez por mim entre as dimensdes gerais das figuras e as
especiais; na pagina 1 diz que os geometras fixaram sua atencdo recentemente nela, e
reconhece acertadamente muitas faldcias dos que tentam provar a impossibilidade da
quadratura via esquecimento desta distincdo. Também reconhece comigo que sdo
transcendentes as figuras que, em geral, outros separam da Geometria, pagina 26; ademais
elogia muitissimo, paginas 27-29, o método de tangentes publicado por mim nas Actas de
outubro de 1684° por seu engenho, e o considera tdo importante que com sua ajuda se
reforca o Método das dimensdes; opina que proporciona uma solugdo aos irracionais. No
entanto, ha algumas coisas sobre as quais pensei que ndo seria intitil e nem descortés para
lhe chamar a atengdo tanto a ele como a outros. Pois ndo sei como €é possivel crer que quem
escreveu um ensaio nas Actas de maio de 84*, pagina 233, tenha mudado a abordagem, e
que havendo prometido ao principio nas Actas de outubro de 83 dar a demonstracdo
completa da impossibilidade da quadratura circular reconheceria depois em maio do ano
seguinte que ainda ndo estava suficientemente demonstrada a impossibilidade da quadratura
especial. Mas o ensaio de outubro de 83 foi feito pelo Sr. E. T.>, e o de maio de 84 foi feito

! John Craig (1663-1731).

2 Methodus figurarum lineis rectis & curvis comprehensarum quadraturas determinandi.

% Nova metthodus pro maximis et minimis, itemque tangentibus, quae nec fractas, nec irrationales quantitates
moratur, & singulare pro illis calculi genus. [Uma traducdo deste artigo foi publicado por nés nesta revista, vide:
DOURADQ, T. A. S.. Calculo Diferencial de Gottfried Wilhelm von Leibniz. Revista Brasileira de Historia da
Matemdtica, v. 22, p. 45-60, 2022.]

4 Veja nota de rodapé 6 logo abaixo.

® Ehrenfried Walther von Tschirnhaus (1651-1708).
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por mim®: neste, por uma parte, indicava este método como meu para ndo ser acusado em
momento algum de usurpar coisa alheia; por outra parte, dissentia amigavelmente do uso
que lhe atribuia o Sr. E. T. Pois este pensava da impossibilidade da quadratura indefinida
conseguir também a impossibilidade da definida; mas minha ideia havia sido constante (ja
assinalada quando publiquei a quadratura aritmética no segundo més do primeiro ano das
Actas, ja em 827), que ndo valia a consequéncia daquela para esta. Para demonstrar isto
inclui nas Actas de maio de 84 a presenca de uma figura que refletia a quadratura especial
(o que posso demonstrar) ndo somente a geral, tomada ali como admito dos teoremas do Sr.
E. T., ainda que apressado e seguro do tema me apartei no modo de provar através do
calculo o que depois explicarei e corrigirei. A isto respondeu o Sr. E. T., privadamente, que
ele ndo havia sacado este método dos meus, sendo que havia chegado a ele por seus
proprios meios, e o que interessava da objecdo, que ele podia demonstrar a consequéncia
das quadraturas indefinidas para as definidas e que nisto se distinguia especialmente seu
método; e que minha asseveragdo se apoiava num calculo erréneo. E eu voluntariamente
reconheci (nas Actas de dezembro de 84, pagina 587) que se podia demonstrar esta
consequéncia haveria feito o que ninguém até aqui; no entanto, eu sempre duvidei um
pouco e depois corroborei com o célculo correto minha abordagem. Eu havia obtido ja este
método desde hd mais de dez anos; estando juntos em Paris®, falamos mui frequentemente
de temas geométricos; neste tempo ele ia claramente por outros caminhos, mas para mim ja
era muito familiar aplicar as equagdes gerais, que hdo de ser determinadas pelo
desenvolvimento do célculo, para expressar a natureza da linha buscada, no qual consiste a
forca do método, tal como observarei em outra parte; ndo obstante, por sua cortesia e, ao
mesmo tempo, por seu engenho, o estimo tanto que facilmente crerei ou que ele chegou a
estas coisas por si mesmo, ou que nem sequer recorda em que ocasido passada as mulheres
foram expurgadas de tais meditacGes: particularmente sabendo que também ele, por si
mesmo, se distinguiu em coisas mais dificeis, e que se podem esperar de sua capacidade
muitas coisas preclaras e as mais grandes descobertas.’

% De dimensionibus figurarum inveniendis (Da descoberta das dimensdes das figuras). Neste artigo Leibniz esta
preocupado com um aspecto de areas retificaveis, em que ele refuta um teorema de Tschirnhaus, e coloca o
registro histérico em ordem ao reivindicar prioridade em seu tratamento de formas retificaveis sobre seu ex-amigo
Tschirnhaus, demonstrando que um teorema deste ultimo esta errado.

7 De vera proportlone circuli ad quadratum circumscriptum in numeris rationalibus expressa (Sobre as
verdadeiras proporgoes de um circulo para um quadrado circunscrito, expresso em nimeros racionais).

8 A este respeito, em NADLER, S. M., Spinoza: A Life, Cambridge University Press, Cambridge, 2001, pagina
300, encontramos a seguinte citacdo que o autor afirma ser de uma carta de G. H. Schuller a Spinoza: “Ele
[Tschirnhaus] conheceu [em Paris] um homem chamado Leibniz de notdvel erudi¢do, mais hdbil nas vdrias
ciéncias e livre dos preconceitos teolégicos comuns. [Tschirnhaus] estabeleceu com ele uma estreita amizade,
baseada no fato de que, como ele, estd trabalhando no problema do aperfeicoamento do intelecto e, de fato,
considera que ndo hd nada melhor ou mais importante do que isso. Na ética, diz ele, Leibniz é mais praticado, e
fala apenas pelos ditames da razdo ndo influenciados pela emogdo. Ele acrescenta que na fisica e especialmente
nos estudos metdfisicos de Deus e da Alma ele é mais habilidoso [...]” Sobre a convivéncia de Leibniz e
Tschirnhaus em Paris recomendamos o excelente trabalho HOFMANN, J. E., Tschirnhaus und Leibniz in Paris, in
Akten des II. Internationalen Leibniz- Kongresses (Wiesbaden, 1975), 47-65.

o Aqui Leibniz esta comentando com pesar sobre a transformacdo agora chamada de Tschirnhaus, pela qual os
coeficientes de certos termos principais em um polinémio podem ser reduzidos a zero; claramente ele ndo tem
certeza de quem o inventou, ele mesmo ou seu amigo, ou talvez ambos juntos. Sobre isto recomendamos
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E j& que admiti o erro do célculo no ensaio mencionado, como disse, que o Sr.
Craig repreende ao Sr. E. T. (a qual ele o atribui), para rechacar o método indefinido, opino
que, como argumento ad hominem, por isto devo corrigir o erro. Foi revisitada a pagina 239
das Actas do ano de 1684, onde, comparando a equagdo 4 zz —8 hz e seguintes com a
equacao bzz+ caz e seguintes, os termos postos fora da fracdo na equacdo posterior onde
falta 2 devem ser multiplicados pelo denominador da fracdo antes de que se comece a
comparacao, de maneira que em uma ou outra fracdo todos os termos que carecem da letra
Z se expressem em uma s6 fragdo. Ponha-se b =1, o qual sempre pode fazer-se, e, posto
que na equacao primeira o termo zz falta claramente, se faz na posterior d =0, se divide
também a equagdo primeira ou dada por 4 e na fragdo da equagao posterior ou suposta tanto
o numerador como o denominador se dividem por g; assim, tanto o termo zz como o termo
zz no numerador da fragdo estdo de acordo nas duas partes. Comprando os demais, desde o

termo z serd ¢ =2 h : a; desde z* serd g=1: 16 ou %; desde z” serd f=—1: 6a; desde z

no denominador sera f =—h : 8 a. Logo serd h=8:6 ou % o qual é absurdo, posto que h

é uma quantidade dada. E surgem também outros absurdos da comparacdo continuada,
posto que serd ou ¢ ou f =0, contra a conclusao.

Por outro lado, me parece bem neste lugar, para dizer algo interessante, abrir o
caminho das quantidades transcendentes, ja que alguns problemas ndo sdo planos nem
s6lidos nem supersélidos ou de grau algum definido, sendo que transcendem qualquer
equacdo algébrica. Mostramos com esta intencdo, da maneira que se pode fazer sem
calculo, que a linha quadratriz algébrica do circulo e da hipérbole é impossivel. Pois, se se
desse esta, se seguiria com sua ajuda o angulo ou propor¢do dada de reta a reta, e isto em
uma construgdo geral, e daqui o problema da sec¢do de um angulo ou mais ainda todos os
de encontrar médias proporcionais seriam de grau definido, mas, posto que ante um nimero
de partes do angulo ou de média proporcionais se requer um ou outro grau da equagao
algébrica, por isto o problema do ntimero de partes ou médias quaisquer compreendidas em
si, é de grau indefinido, e transcende toda equacdo algébrica. E como tais problemas
realmente podem ser propostos em geometria, devem ser considerados sem divida alguma
entre os primeiros, e sdo determinados; por isto é necessario também que estas linhas se
incluam na Geometria, através da qual problemas podem construir-se; e como podem ser
descritas com movimento exato e continuo, como é evidente na cicloide e semelhantes,
realmente devem ser consideradas ndo mecanicas sendo geométricas; sendo assim que por
sua utilidade deixam detras delas a grande distancia as linhas da Geometria comum (se se
excetua a reta e o circulo), e tem propriedades de momento maximo, que sdo capazes de
demonstracdo geométrica. Portanto, a Geometria de Descartes que as excluia foi um erro
ndo menor que o dos antigos, que desprezavam os lugares solidos ou lineares como nao
geométricos.™

GARVER, R, The Tschirnhaus Transformation, Ann. Math. (2) 29 (1/4) (1927-1928), 319-333.
10 Marc Parmentier, em La naissance du calcul différentiel : 26 articles des Acta Eruditorum, Vrin, Paris, 1989,
pagina 135, discorda dessa avaliagdo de Leibniz.
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Como o método de investigar Quadraturas indefinidas ou suas impossibilidades é
para mim somente um caso especial (e, certamente, o mais facil) de um problema muito
maior, que chamo método inverso das tangentes, em qual se contém a maior parte de toda a
geometria transcendente e o que sempre pdde resolver-se algebricamente, se tém
descobertos todos os temas; e, no entanto, até aqui nada disso parece distinguir-se
satisfatoriamente; por isso mostrarei como pode resolver-se a mesma quadratura indefinida.
Ao igual que antes os algebristas adotaram letras ou nuimeros gerais no lugar de
quantidades fixadas, nos problemas transcendentes eu adotei equacdes gerais ou indefinidas
no lugar de linhas fixadas, por exemplo, sejam z e y a abcissa e a ordenadas de umas
coordenadas  existentes, a equacdo da linha proposta por mim @ §,
0=a+bzx+cy+exy+ frx+ gyy etc, com o apoio desta equacdo indefinida proposta busco
realmente a tangente de uma linha finita (pois sempre pode determinar-se até onde convém
que seja prolongada), comparando o que encontro com a propriedade dada das tangentes
encontro o valor das letras supostas a, b, ¢, etc., e assim determino a equagdo da linha
proposta, de onde, no entanto, por vezes permanecem algumas coisas arbitrarias; nesse caso
podem também encontrar-se enumeraveis linhas que satisfazem a proposta, o que foi o
motivo de que muitos, considerando o problema néo suficientemente resolvido, pensaram
que ndo era possivel. As mesmas questdes se estabelecem mediante as séries. Para reduzir o
calculo tenho muitas coisas das que falarei em outro momento. E, se a comparagdo ndo
procede, determino que a linha proposta nao é algébrica sendo transcendente.

Suposto isto, eu encontro a espécie de transcendéncia (pois algumas
transcendentes dependem da seccdo geral de uma razdao ou de logaritmos, outras da seccdo
general de um angulo, ou de arcos do circulo, outras de algumas questdes indefinidas mais
complexas); por isto, ademais das letras x e y, adoto ainda uma terceira, como v, que
significa uma quantidade transcendente, e com estas trés formo uma equagdo geral para a
linha proposta, a partir da qual busco a tangente da linha segundo meu método das
tangentes publicado nas Actas de outubro de 84," o qual ndo continha as transcendentes.
Entdo, comparando o que encontro com a propriedade dada das tangentes da curva, acho
ndo somente as letras adotadas a, b, c, etc., mas também a natureza especial da
transcendente. Ainda que por vezes possa suceder que hdo de serem utilizadas muitas
transcendentes, alguma vez de naturezas diferentes entre si, e se terdo transcendentes de
transcendentes, e isto se prolonga até o infinito; no entanto, podemos estar contentes com as
mais faceis e mais tteis; e geralmente podem usar-se técnicas particulares para abreviar o
calculo, e estd permitido para reduzir o problema a termos simples, temas que sdo proprios
deste lugar. Aplicando este método as Quadraturas, ou ao descobrimento das linhas
quadratrizes (nos quais sempre sem excecdo se da uma propriedade das tangentes), é
evidente ndo somente de que modo se encontra, se a quadratura indefinida é impossivel
algebricamente, sendo também de que modo descoberta esta impossibilidade pode-se
encontrar a quadratriz transcendente,” a qual até agora ndo foi realizado. Ademais me

"' Vide nota de rodapé 3.

12 I eibniz chama essa curva de quadratrix em De dimensionibus figurarum, e mais tarde Jacob Bernoulli (1654—
1705) a chama de integral, que realmente significa a soma total ou totalidade de uma quantidade. Em maio de
1690, na pagina 218 das Actas, ele escreve: “Ergo et horum Integralia aequantur.” Este é o primeiro uso da
palavra integral em seu sentido matematico atual.
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parece que ndo adiciono em vao que a Geometria com este método é levada muito mais
adiante dos limites propostos por Viéte e Descartes. Estendendo-se por esta razdo a Analise
certa e geral até os problemas que ndo sdo de grau definido e ademais ndo sdo expressos
mediante equagOes algébricas.

Ademais, para tratar com o calculo os problemas transcendentes nos quais se
encontram dimensdes e tangentes, dificilmente pode-se encontrar algo mais titil, mais breve
e mais universal que meu Cdlculo de diferengas ou Andlise dos indivisiveis ou infinitos, do
qual se contém uma pequena parte como prova ou coroldrio em meu método de tangentes
editado nas Actas de outubro de 84" e aceito nessa forma pelo Sr. Craig; e o mesmo  Sr.
Craig suspeitou que nele se continha algo profundo, e por isso na pagina 29 de seu
livreto™ tentou derivar do teorema barrowniano (a soma dos intervalos entre as ordenadas e
as perpendiculares da curva até o eixo e das dirigidas ao eixo é igual ao semiquadrado da
dltima ordenada), em cuja execugdo, no entanto, se desviou um tanto de seu escopo, do qual
ndo me surpreendo. Por isso penso que seria conveniente para ele e para outros oferecer
neste lugar uma aproximagdo ao tema, cuja utilidade parece tdo evidente. Pois deste modo
os teoremas e problemas, que eram dignos de admiracdo, se desenvolvem com tal facilidade
que ja ndo é necessario aprendé-los e té-los em conta sendo como sdo estudados a maior
parte dos teoremas e problemas da Geometria vulgar por quem a tem por elementar. Assim,
pois, procedo no caso anteriormente dito. Seja a ordenada z, a abcissa y, e seja p, como
disse, o intervalo entre a perpendicular e a ordenada, vé-se rapidamente, com meu método,
que é pdy = zdz, o qual também observou o Sr. Craig; convertida esta equacdo diferencial

em soma, Sera f pdy = f zdz.” Do que expus no método de tangentes, é evidente que
1 . 1 . A .
d, STT= xzdx; portanto a reciproca STE= xzdx (pois como as poténcias e as raizes nos
calculos comuns, as somas e as diferencas ou f e d sdo reciprocas). Temos, por
. 1 . . .
conseguinte, f pdy = 5 T Que é o que queriamos demonstrar.'® Prefiro empregar dz e

semelhantes, antes que letras em seu lugar, porque dz é uma certa modificacdo da letra z, e

3 Vide nota de rodapé 3.
! Vide nota de rodapé 2.

15 Esta foi a primeira vez que o simbolo de integral apareceu publicado, embora Leibniz o utilizasse em seus
escritos pessoais desde 1675. Num manuscrito ndo publicado de 29 de outubro de 1675, intitulado Analyseos
tetragonisticae pars secunda, ele escreve: Utile erit scrib i f pro omnia, ut _[l =omm .1, id est summa ipsorum
1 . [Serd util escrever f para omn., de modo que f l=omm .l, isto é, a soma de todos os [ .]

' Eis aqui 0 Teorema Fundamental do Célculo e a figura sobre a qual Leibniz discorre é a seguinte:

X2
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com sua ajuda sucede que, quando o trabalho se faz com a letra z somente, o calculo
evidentemente procede com suas poténcias e diferenciais, e se expressam as relacdes
transcendentes entre J e outras. Por esta razdo também se podem expressar as linhas
transcendentes mediante uma equagdo, por exemplo: seja um arco a, z O Seno, serd

a:fdm:ﬁx—m:, e se a ordenada da cicloide é y, seréy:\/Zw—mm+J'dx: V2T —zzx,

esta equacao expressa perfeitamente a relacdo entre a ordenada e a abcissa X, e a partir
dela podem-se demonstrar todas as propriedades da cicloide. E deste modo o calculo
analitico se estende a todas as linhas que até agora tém sido excluidas ndo por outra causa
sendo porque as consideraram inadequadas para ele; também se derivam daqui as
interpolacdes de Wallis' e outros inumerdaveis casos.

Falta, para que ndo pareca que ndo me atribuo demasiado a mim mesmo o que
menosprezo aos demais, que diga em poucas palavras que em minha férmula se deve
especialmente aos insignes matematicos de nosso século neste género da Geometria. Os
primeiros, Galileu'® e Cavalieri*®,comecaram a descobrir as obscurissimas artes de Cénon®
e Arquimedes.” Mas a Geometria cavalieriana dos indivisiveis foi somente a infancia de
uma ciéncia renascente. Melhores solugdes aportaram trés homens célebres, Fermat®,
encontrando o método dos méximos e minimos®* Descartes®, mostrando a razdo de
expressar por equacoes as linhas da Geometria comum (mas excluiu as transcendentes), e o
Pe. Gregério de Sdo Vicente®, descobrindo muitas coisas valiosas. A isto adiciono a
extraordindria regra de Guldin® sobre o movimento do centro de gravidade”. Mas também

1 1
17 Wallis descobriu seu famoso produto para JT quando estava tentando calcular a integral f(l—mZ)Z dz e,
0

1
portanto, encontrar a drea de um circulo de raio unitario. Resolveu o problema de integrar f(l— z2)" dz para
0
poténcias inteiras de n, baseando-se no método dos indivisiveis de Cavalieri, mas, incapaz de lidar com poténcias
fraciondrias, usou interpolacdo, palavra que introduziu neste trabalho. Sua interpolacdo usou o conceito de
continuidade de Kepler, e com ele descobriu métodos para calcular integrais que mais tarde foram usados por
Newton em seu trabalho sobre o teorema binomial. Newton escreveu: “Sobre o inicio de meus estudos
matemdticos, assim que as obras do nosso célebre conterrdneo, Dr. Wallis, cairam em minhas mdos,
considerando a Série, pela Intercalagdo da qual ele exibe a Area do Circulo e a Hipérbole [...]”.
18 Galileo di Vincenzo Bonaulti de Galilei (1564—1642).
9 Bonaventura Cavalieri (1598-1647).
% Cénon de Samos (280 a.C.—220 a.C.).
! Arquimedes de Siracusa (287 a.C.-212 a.C.).
2 Pierre de Fermat (1601-1665).
23 Além deste trabalho que tornou Fermat conhecido, ele é responsével pela criacdo do que hoje conhecemos como
“plano cartesiano”. Em Ad Locos Planos et Solidos Isagoge (Introducdo aos lugares planos e sélidos) [Ouvres, 1,
91-103], escrito em 1629, mas publicado somente em 1679, ele apresenta na introducdo seu principio
fundamental: “Sempre que em uma equagdo se achem duas quantidades incégnitas, teremos um lugar geométrico,
cujo extremo descreve uma linha reta ou curva.”
* René Descartes (1596-1650).
* Gregorio de Sdo Vicente (1584-1667).
% Paulo Guldin (1577-1643).
¥’ Neste trabalho, publicado 1622, Guldin aceitou que o centro de gravidade de todo corpo grande tenta se mover
de modo que coincida com o centro de gravidade do universo. Uma consequéncia interessante foi que ele
argumentou que a Terra estaria em constante movimento.
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estes permaneciam dentro de certos limites, que transgrediram com novos aportes
Huygens® e Wallis®, ilustres gedmetras. E é bastante provavel que os temas de Huygens
deram ocasido aos mais grandes achados a Heurat™ e os de Wallis a Neile®' e Wren®, que
foram os primeiros que demonstraram a retificacdo das curvas. E, no entanto, nada tira de
elogio merecidissimo dos descobrimentos. Seguem as estes 0 escocés James Gregdrio® e o
inglés Isaac Barrow®, que enriqueceram admiravelmente este tipo de ciéncia com grandes
teoremas. Ademais, Nicolau Mercator®, de Holstein, matematico e ilustrissimo, que foi o
primeiro, que eu saiba, que deu uma quadratura por série infinita®*. E ndo s6 realizou o
mesmo descobrimento independentemente, sendo que também o aperfeicoou com uma
razdo universal um gedmetra de profundissimo engenho, Isaac Newton®, que se dera a
conhecer seus pensamentos, 0s que entendo que tem, nos proporcionaria sem diividas novos
caminhos para extraordindrios aumentos e tratados da ciéncia.

Correspondeu-me a mim, entdo principiante nestes estudos, que desde um tnico
aspecto de uma demonstracdo sobre a magnitude da superficie esférica se me aparecera de
repente a grande luz. Pois eu sabia que em geral a figura formada pelas perpendiculares a
curva, aplicadas ordenadamente no eixo (os raios no circulo), é proporcional a superficie do
solido formado pela rotacdo da figura em relacdo ao eixo. Muito satisfeito com este
primeiro teorema (ignorando que isto era conhecido por outros), imaginei rapidamente o
tridngulo que em todas as curvas eu chamava caracteristico, cujos lados sdo indivisiveis
(ou, falando mais precisamente, infinitamente pequenos) ou quantidades diferenciais. A
partir daqui, com pouco trabalho redigi numerosos teoremas, parte dos quais encontrei
depois em Gregdrio e Barrow. Entdo ndo usava o célculo algébrico; adicionando-o logo
encontrei minha quadratura aritmética e muitas outras coisas. Mas ndo sei por que nesta
tarefa ndo me satisfazia o calculo algébrico, e ante as dificuldades das figuras me via
obrigado a demonstrar ainda muitas coisas que houvera querido analisar, até que finalmente

*® Christiaan Huygens (1629-1695).
» John Wallis (1616-1703);

% Hendrik van Heuraet (1634-1660).
* William Neile (1637-1670).

32 Christopher Wren (1632-1723).

¥ James Gregorio (1638-1675).

* Isaac Barrow (1630-1677).

* Nicolau Mercator (1620-1687).

% A este respeito, o proprio Leibniz escreveu em De operis argumento et auxiliis, de 1676: “Mercator melhorou
muito a questdo [ou seja, o problema das quadraturas] de uma maneira totalmente nova e muito elegante: ele

considerou que um niimero fraciondrio poderia ser expresso por uma série infinita de niimeros inteiros, tal que

2 3
z 2

1 . N . . 2
—— é igual a quantidade: 1—i, e -2 igual a z——2—

,e——ax e assim por diante, e entdo
1+z 1+z l+z 1+ l+z 1+z

1 . Lo .
uma vez que todos os termos foram coletados —— ¢é igual a série: 1—x+x2—x?3 etc. De fato, em virtude da
1+x
aritmética do infinito, a soma de todo 1 é a tltima abscissa novissima x; e a soma de todos os x é a tltima
2

. PP , . . . . 1 .
abscissa novissima 5 De fato, seja uma curva, como a hipérbole, cuja abcissa é x, e ordenada T+a’ ou entdo,
T

2 3 4
1—xz+x2— 23 asoma de todas as ordenadas anteriores, ou a drea da figura, seraT— 7+ CRY etc. , como é
conhecido pelas quadraturas das pardbolas.”

¥ Isaac Newton (1643-1727).
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encontrei o verdadeiro suplemento da Algebra para as transcendentes, isto é, meu calculo
dos infinitamente pequenos, ou diferencial ou somatério ou de quadraturas, e, se ndo me
engano, é o que chamo acertadamente andlise dos indivisiveis e dos infinitos, que, uma vez
encontrado, tudo o que antes me causava admiracdo neste campo me pareceu um jogo e
uma brincadeira. Desde aqui ndo sé é possivel construir insignes tratados, sendo também o
método muito geral pouco antes exposto, com o qual se determinam ou as quadratrizes, ou
outras linhas algébricas ou transcendentes buscadas na medida em que é possivel. Antes de
terminar advirto que nas equagdes diferenciais ninguém esqueca precipitadamente GD,
Ccomo na expressdo anterior a = f dz :V2 z— zx, porque neste caso, no que as r Se
consideram como crescendo uniformemente, se pode esquecer: mas nisto muitos se
equivocaram, e se fecharam o caminho para coisas posteriores, devido ao fato de que deste
modo se tira estes indivisiveis, como aqui dz, sua generalidade (de forma que possa aceitar-
se qualquer progresso das z), do que, no entanto, nascem inumeraveis transfiguracdes e
equipoléncias de figuras.

Terminados ja estes escritos, veio a minhas mdos que o Sr. E. T. comunicou nas
Actas de marco deste ano, pagina 176, onde ndo propoe questdes nem elegantes nem dignas
de serem resolvidas®. No entanto, parece que ha uma linha o2 (fig. VIII*® 14) desde as
linhas dos senos, e que sempre o retangulo AH em GD é igual ao espago va°—=z° E na
fig. IX*, se o quadrado BC em BD ou z devera ser igual sempre ao cubo de a, satisfara
um paraboloide, cuja equacdo é 4 a3 yy=25z". De igual forma se pode determinar a

*®0Os problernas que faz referéncia Leibniz, os que foram propostos por Tschirnhaus sdo:
Se a curva ACI, e FGH o circulo quadrante (fig. VIII — veja nota de rodapé 35), sucedera que FGH é o
arco GH, como AH é a HB; e a perpendicular baixada GD tera o quadrante continuo ED igual a reta
BC, e sera evidente que a curva CI é mecanica.
. Determinar a curva donde (fig. IX) o quadrado BE na linha BD seja sempre igual ao cubo da linha

dada.
. Encontrar uma curva de maneira que o produto das trés linhas AD, BD, BC (fig. IX) seja sempre igual
ao cubo.
¥ A figura correspondente é:
E A
F \
B C
G D
H I
“ A figura correspondente é:
E
F
D
A C
B
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questdo para outras poténcias. Mas se AB, DB, BC =cubo dado, a questdo volta a
quadratriz da figura, o valor de cuja ordenada az’ dividido por Va®—z°. No entanto, em
qualquer tipo de relacdo dada entre as retas AB, BC, CD, AD, DB, na dita fig. IX
encontrar uma linha é um problema que coincide com a busca de uma quadratura. Mas, se
na reta AC se toma um ponto fixo L, surgem novas relacoes de outras naturezas, como se
se da uma relacdo entre LC' e CD, ainda que este problema também receba uma solugdo.
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Versao original em latim

10% ACTA ERUDITORUM
vam fumitur, circumferentia autem per verticem tranfit, fe&tionem
conicam in vertice ofculatur, adeoq; alfumto arcu, quantum fatis eft
-parvo,ab ea non differtad fenfum, Qua cauls eft, cur focusfpeculi
concavi circularis abfit a (peculo quarta parte diametri , quia focus
parabolx a vertice abeft quarta parte parametri, & focus parabolz at-
que circuli ofculantis coincidunt. Eadem in omni alio linearum 8¢
utilinm proprietatum genere, prore nata locumhabent. Qua guaew:
tum conferant ad fubtilivates Geometricas in ufumvite transferendas,
nemo taliumintelligens non videt.  Nobis vero aditum aperuilfe
ne forte periret hze mediratio,nunc quidem favis fuit. Nec injue
cundum erit confiderare,quomodo ita tandem controverfiaGeome«
‘trarum de Angulo contallus, quz plerisqueinanis vifaeft, in verix
tates defierit folidas & profuturas,

G.G. L. DE GEOMETRIA RECONDITA ET

Anabyfi Indivifibilium atqueinfinitoram , Addenda
- bis quedicia funt in Aflis 1684, Majs p. 233; 0¢ob,
P p 204; Decemb.p, 586.
& Um intelligam nonnulla,qua in his Actis ad Geometriz profe-
) &um publicavi, non mediocriter a viris quibusdam dpétis pro<
bari, quin & paulatim inufum transferri, quzdam tamen, five {cri-
bentis vitio, five aliam ob caufam ab aliquibus non fads fuiffe per-
cepta,ideo pretium operz putavi hoc loco adjicere, qua illudtrare
priorapofline.  Accepinimirum tractacum Da. Crasgiz de dimenfi-
one figurarum,Londini anno foperiore editum,ex quo fancapparet
autocem non contemnendos in Geometria interiore progreflus fe-
ciffe. Isquidem valde approbat diftinétionem a me aliquotiesin-
culcatam, inter dimienfiones figurarum gencrales & fpeciales, quam
pag.1 aitoptime nuper a Geometrds fuiffe obfervatam, &nq:glc&iouj
hujus diftintionis paralogismos komplures tetragonismi impoflibi-
litacem probare gonantium, recte tribuit.  Mccum etiam figuras,
quas vulgo e Geometria rejiciunt,agnofcit elfe Tranfiendentes pag.
26; Methodum quoque Tangemium ame in ActisOCtobr.1684 publie
catam, pro humanitate fua plurimum laudat pag. 27 & 29,tanquam,
praftaniifimam & cujus ope Methodus Jimenfionum valde ju-
. . vetur,
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vetur, optimo contra irrationalitatesremedio fuppeditato. Sunt ta-
men nonnulla,de quibus monere eum aliosque, necinutile, nec ipfi
ingratum fore putavi. Nefcio enim quomodo factum fit, utcredi-
derit eum qui {chediafma AQ. Maji 84 p. 233 fcriplit, retradtafle fen-
tentiam, & cum initio A&. O&obr.83 propofuiﬂl:t emnimodam da-
re demontftrationem impoflibilitatis tetragonifmi circularis,poftea
agnovifle Majo anni fequentis, nondum fatis demonftratam effe im-
offibilitatem tetragonifmi fpecialis. Cum tamen fchediafima
Octobr. 83 fit aDn. D.T. {chediafma vero Maji 84 a me Gt profe-
&um: qui partim candem methodum & mihi afferebam, ne aliquan-
do rei alienz ufurpate accufarer, partim ab ufu quem ei tribuebat
Dn.D.T. amice diffenticbam.Nam putabat ille ex indefiniti tetrago-
nif ni impoffibilitate , fequi & cujusque definiti impoffibilitatem:
meum vero conftans dogma fuerat (jam tum indicatum, cumtetra=

nifmum arithmeticum ederem menfe fecundo anni primi attori,
nempe 82)abilla ad hanc nenvalere cou&qucmiam.%od ut proba-
rem, inftantiam cujusdam figure atealiin Adtis Maji 84, qua tetra-
gonifmum fpecialem recipit,(quod pofflum demonftrare) non vero
generalem, ut exipfis Dn.D.T.theorematis ibi oftendere fufceperam;
quanquam feftinus & rei certus in modo probandi per calculum
nonnihil aberraverim, quod poftea explicabo & corrigam. Ad hzc
Dn. D.T. privatim refpondit,fe methodumiftam non exmeis hau-
fiffe, fed in ecam proprio Marte devenifle, & quod ad objectionem
attineret, fe confequentiamillam a tetragonifmis indefinitis ad de--
finitos pofle demonftrare, inque eo potiflimum methodum fuam
eminere; inftantiam vero meam pravo calculo niti. Ego vero lu-
bens faflus fum (in Actis Decembr. 84 p. 587) ficam confequentiam
demonttrare poffit, fa¢turum quod ha&enus nemo; femper tamen
fubdubitavi, & corre@o calculo poftea inftantiam meam roboravi,
de quo mox. Quanquam autem ego hanc methodum jam habuec-
rim ante decennium & amplius,cum una effemus Parifiis,& de rebus
Geometricis areberrime loqueremur,quo tempore ipfe peralias pla-
ne vias incedebat, mihivero jam tum familiariffimum erat2quatio-
nes generales adhibere pro exprimenda naturalinez quafitz, pro-
u calculi determinandas, in quo methodi nervus confiftic, quale
quid alibi nufpiam animadverteram; attamen candori ejus pariter &
: ingenio
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irg=nio tantum tribuo, ut facile credam vel ipfum per f¢ in hzc in-
cidi{Te, vel faltem non amplius meminiffe qua olim occafione talium |
‘medirationum femina fuerint jadta:prafertim cum feiam etiam dif-
ficiliora ipfom perfe praftitifle, & multa przclara maximique mo- |
menti ab ejus ingenio pofle expectari.
Quoniam vero ininftantiz fupradi&a: calculo erratum a me, |
ut dixi,admifum eft,quod Din.Craigius Dao, D.T (cui id tribuerat)
tanquamargumentum opinorad hominem objecit, ur ipfam me- |
shodum indefinitam refutaret, ideo corrigere calculum debeo. In~
fpiciatur Adtorum anni 1684 pagina 239,ubi zquationem 42z—8hz,
&c. conferendo cum =zquatione bzzfcaz &cc. debent in zquatione
pofteriore termini ubiabeft z, extrafractionem pofiti, multiplicast
per fractionis nominatorem, antequam cemparatio inflituatur, ut in
utraque fraltione omnes termini carentes litera z, una fractione
comprehendantur.  Ponatpr & ber quod femper fieri poteft, &
‘quia in @quatione priore terminus xz plane abeft, fiat in poderiore
d=o,dividarur & @quatio prior feu data per 4,& in pofterioris feu |
fuppofiritiz zquationis fractione tam numerator quam nominator
dividatur per grita tam tenminus 2z utrobique, quam terminus zzip |
nominatore fractionis utrobique confentient.  Catera comparan- |
.do,ob terminum z, fiet c=zh:a; ob x "fiet g=1716, feu £; ob x¥ fiet
f-1: 6a; 0bx innominatore fiet fo—h: 8a. Ergo fit h=8:6,feu §
quod abfurdum, nam h eft quantitas data. Oriuntur & aliz ex
comparatione. continuata ab{urditates, nam fit vel ¢ vel f=o,con- |
tra jam conclufa.. - :
Caxterum placet hoc loco, ut-magis profutura dicamus, fon-
2em aperive Tranfiendentivm Quantivarum, cur nimirum quadam
problemata neque fint plana, neque folida, neque furfolida aut ule
fivs cerri gradus, {fed omnem @quationem Algebraicam tranfcendant.
E:iemque cperamodum. oftendemus, quomedo fine calculo de-
monftrasi poilit, lineam qu&dratricem-Aigebr'airam circull & hy-
perbele efle impoflibilem.  Si enim iita daretur, fequeretur ejus |
opear g lum aut rationem five logarithmum fecari pofie in data ra-
tione recte ad rectam, idque una generali conftructione, & proinde
problumna fellionis anguli vel inventionis quotcunque mediarum
proporenalium foret certi gradus, cum tamen pro alio nuraero
partium

-
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pattium anguli aut mediarum proportionalium, alius atque alius gra-
dus quationis Algebraica requiratur, & ideo, problema intelletum
in genere de nuraero partium aut mediarum quocunque, fic gradus

" indefiniti, & omnem Algebraicam zquationem tranfcendat.  Quo-
siam tamen nihilominus talia problemata revera in Geometria pro-
poni pofluat,imo inter primaria haberi debent,& determinata funt;
ideo necefle utique eft,eas quoque lineas recipiin Geometriam, pee
quales folas conltrui poflunt ; & cum ez exate continuoque moru
defcribi poflint, utde cycloide & fimilibus pater, revera cenfendas
efle non Mcchanicas {ed Geometricas; prefertim cam utilitate fua
lineas communis Geometriz (i rectam arculumque exceperis) mul-
tis parafangis poft e relinquant, & maximi momenti proprietates
habeant, quz prorfus Geometr carum demontftrationum funt capa-
ces.  Nonminor ergo Cartefii Geometria eas excludentisyquam vete-
rum lapfus frit, quilocafolida aut linearia tanquam minus Geomea
trica rejiciebant.

Quoniam etiam methodus inveftigandi Tetragonifmos indefi-
nitos aut corumimpof(libilitates,apud me cafus tantum fpecialis eft,
(& quidem facilior) problematis multo majoris,quod appello Atcho-
dum Tangentinminverfam, in quo maxima pars totius Geometriz
tranfeendentis continetur, 8¢ quod fi Algebraice femper poffer f{ol.
vi, omniareperta haberentur, & vero nihil adhuc de eo extare video
fatisfatiens,ideo oftendam quomodo non minus abfolvi poflit,quam
Tetragonifmus ipfe indefinitus, Cum igitur antea Algebraifta aflu-
merent literas feu numeros generales pro quantitatibus quxfitis,ego

" in talibus problematibus tranfcendentibus affumfi zquationes gene-
rales {en indefinitas pro lineis quefits v. g. abfcifla & ordinata ex-
iftentibus x & y, 2quatio pro linea quafita mihi eft, o—a pbx ey
Heexyfdxaggyy &e. ope hujus zquationis indefinite pr?fpoﬁtac,rc~
vera finitz ({emper enim determinari potcft ,quousque aflurgi opus
fit) quzro lincz tangentem, & quod invenio,id cum proprictate
tangentium data conferens, reperio valorem literarum aflumtitia-
rum, 3, b, c, &¢. atque adeo zquationem linex quaflitx definio, ubi
tamen interdum quedam manent arbitrariz;quo cafu etiam innume.-
ra linex reperiri poflunt, quafito fatisfacientes,quod in caufa fuir,ug
multi problema non fatis definitum a pofteriori videntes, putarent,

Qq 12 neg
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nec in poteftateefle. Eadem per feries quoque praftantur, Ad cal-
culumn autem contrahendum multahabeo, de quibus alias. Oﬁurod a
comparatio non procedat,pronuntio lineam quafitam;non ¢fle Ale
gebraicam, fed tranfcendentem.

‘ Quo pofito, ut ipfam Trenfeendentie’ [peciem reperiam'y (aliz
enim tranfcendentes pendent a fetione generahi rationis, feu a Lo-
garithmis, aliz a fe@ione generali anguli, feu ab arcubus circuli, aliz
ab aliis indefinitis!quaftionibus magis compofitis) ideo preter li-
teras x & y affumo adhuc tertiam ut v, qua tranfcendentem quan-
titatem fignificat,& ex his tribus formo zquationem generalem ad
lineam quafitam, ex qua linez tangentem quzro, fecundum meam
meth odum tangentinm in Actis Octobr. 34 publicatam, qua nec
teanficendentes moratur. Deinde id quod invenio comparans cum
data jproprictate tangentium curva, reperio non tancum literas af-
{umtitias a,b,c,&c. fed & fpecialem tranfcendentis naturam. Quan-
quam autem aliquando fieri poffit, ut plures adhibendz fint eranf~
cendentes, naturz quandoque inter fe diverfee, & dentur tranfcen-
dentes tranfcendentium, & omnino talia procedant in infinitum, ta-
men facilioribus & utilioribus contenti effe poflumus; & plerumg;
peculiaribus artificiis uti licet ad calculum contrahendum, proble-
maque quoad licetad terminos fimplices revocandum,quz non fimt
‘hujusloci.  Hac autem methodo ad Tetragonifmos applicata, fen
ad inventionem linearum quadratricism (in quibus utique femper
tangentium proprietas data eft) patet non tantum,quomodo inve-
niatus, an quadratura indefinita fit Algebraice impoffibilis, fed &
quornodo impoflibilitate hac deprehenfa reperiri poffit quadratrix
wanfcendens, quod hactenus traditum non fuit. Adeo ut videar
non vane alleruille, Geometriam hac methodo ultra terminos a
Vieta & Cartefio pofitos in immenf{um promoveri. Cum hac ra-
tione Analyfis certa & generalisai ea porrigatur problemata, qua
aullius fune certi gradus, atque adeo Algebraicis 2quationibus non
comjprehenduntur.

Porro quoniam ad problemata Tranfcendentia,ubicunque di-
menfiones tangentesque occurrunt, calculo tractands, vix quicquam
utilivs, brevius, univerfalius fingi potelt caleule meo differentiali feu
analyfi indsvifbiliwn argque infiitorum, cujus exiguum tantum yelue
fpecimen
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fpecimen five corollarium continetur in Mcthodo illa mea Tangen.
tium in Actis Octobr.84 edita,& Dn. Craigio tantopere probata; &
ipfe Dn.Craigius fufpicatuseft, aliquid altius in ea latere,ac proinde
‘pag- 29 fui libelli inde derivareconatus eft theorema Barrovianum
(quod {umma intervallorum, inter ordinatas & curvz perpendicula.
res in axe fumtorum,8 ad axem applicarorum,zquetur femiquadra.
to ordinatz ultimz ) in cujus executione tamen nonnihil a, fcopo
deflexit,quod in nova methodo nen miror; ideo gratiflimum ipfi
aliisq;: fore arbitror, f boc loco aditsom reicujuc tum late patet utiliras,
patefecero.Nam inde omnia hujusmodi theoremata ac problemata,
quz admirationi merito fuere, ea facilitate fluunt, ut jam non magis
ea difci teneriq; neceffe fit, quam plurima vulgarisGeometriz theore-
matailli edifcenda funt, quifpeciofam tenet.  Sic ergoin cafu pra.
diGtoprocedo. Sitordinata x, abfciffa y, intervallum inter perpen-
dicularem & ordinatam quod dixifit p, patet ftatim methodo mea
fore pdy—xdx quod & Dn.Craigius ex ea obfervavit;qua zquatione
differentiali verfa in fummatricem, fit fpdy=fxdx. Sed exiis qua in
methodo tangentium expofui, patet cﬂfé d, # xx=xdx;ergo contra X
sx—fxdx (ut enim poteftates & radices in vulgaribus calculis,fic no-
bis fomma & differentiz fen { & d, reciprocz (unt). Habemus ergo
fpdy= 3xx. Quod erat dem. Malo autem dx & fimilia adhibere,
quam literas pro illis,quia iftud dx eft modificatio quadam ipfius x,
&ita ope ejus fit,ut (olaquando id fieri opus eft litera x, cum fuis
fcilicet porteftatibus & differentialibus calculum ingrediatur,é& rela-
tiones tranfcendentes inter x & aliud exprimantur.Qua ratione et-
jam lineas tranfcendentes quatione explicare licet,verbi grat.Sit ar-

cus afinus verfus x,fieta={d x: ¢ z;:;x:- & i cycloidis ordinata
ficy,fiet:y=\ 2x—xxfeldx : / 2X— XX, quz aequatio perfeéteex.

primitrelationem inter ordinatam y & abfciflam x, & ex ea omnes
cycloidis proprietates demonftrari poflunt; promorusque eft hoc
modo calculus analyticus ad eas lineas, quz non aliam magis ob
caufam ha&enus exclufz funt, quam qued ejus incapaces crederen-
tur: Interpolationes quoque Wallifianz & alia innumera hine deri-
vantur.
Quod fiupereft, ne nimium mihi afcribere aut detrahere aliis
- Qq 3 videar,
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videar, paucis dicam quid potlimum infignibus noftri feculi Ma-
thematicis in hoc Geometriz genere mea {ententia debeatur. Primi
Galileus 8 Cavalleriue involutillimas Comonis &8 Archimedis artes de-
t caeperuat. Sed Geometria indivifibilinm Cavalleriana, fci-
e:g::remfccntis non nifi infantia fuit. Majora fubfidia atculerunt
triumviri celebres,Fermariuns inventamethodo de maximis& minimis,
Cartefins oftenfa ratione lineas Geometriz communis (tranfcenden-
tes enim exclufit) exprimendi per zquationes,& P.Gregorius aS.Vin-
centio multis praclaris inventis. Quibus egregiam Guldini regu-
Jam de motu centri gravitatis addo. Sed & hi intra certos limites
conflitere, quos transgrefli funt novo aditu aperto, Hugenius & W al-
fiftus, Geometrz inclyd.  Satis enim probabile eft,Hugeniana Hew-
rario, Wallifiana Neilio & Wremnio, qui primi curvis zquales rectas
demonftravere, pulcherrimorum inventorum occafionem dediffe.
Quod tamen meritilima laudi inventionum nil detrahit.  Secuti
hos funt Jacobue Gregorius Scotus, & Ifiacus Barrovins Anglus,
qui prclaris in hoc genere theorematibus fcientiam mire locuple-
tarunt. Interea Nicolaus Mercator, Hollatus, Mathematicus & ipfe
praftantifimus, primus,quod fciam, quadraturam aliquam dedit per
feriem infinitam.  Atidem inventum non fuo tantum Marte afle-
cutus oft, fed & univesfali quadam ratione abfolvit profundiffimi
7 ingenii Geometra, Jfaacus Neutonns, qui fi fua cogitata ederet, qua
illum adhuc premere intelligo, haud dubie nobis novos aditus ad
‘magna fcientiz incrementa compendiaque aperiret.

‘Mihi contigit adhuc tironi in his ftudiis, ut exuno afpectu cu-
jusdam demonftrationis de magnitudine fuperficiei (pherica, fub-
ito magna lux oboriretur.  Videbam enim generaliter figuram fa-
tam ex perpendicularibus ad curvam, axi ordinatim applicatis, (in
«circulo radiis) effe proportionalem fuperficieiipfius folidi, rotatione
figurz circaaxem geniti. Quo primo theoremate (cum aliis tale
quid innotuifle ignorarem) mirifice dcle@atus, fatim comminifce-
bar triangulum,quod in omni curva vocabam characterifticum,cujus
latera eflent indivifibilia (vel accuratius loquendo infinite parva) feu
quantitates differentiales; unde {tatim innumera theoremata nullo
negotio condebam, quorum partem poftea apud Gregorios & Bar-

rovium deprehendi. . Nec dum vero Algebraico calqulo utebar,
quem
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quem comadjeciffem’, mox quadraturam meam Arithmeticam alias
que multa inveni. Sed nelcio quomodo non fatisfaciebat mihi
calculus Algebraicus in hoc negotio, multaque quz analyfi voluif~
fem, praftare adhuc cogebar figurarum ambagibus,donec tandem
werum Algebrz fupplementum pro tranfcendentibus inveni, fcilices
meum calculum indefinite parvorum, quem & differentialem aut
fummatorium aut tetragonifticum, & ni fallor, fatis apte amalyfn i
divifibilium & infinitorum voco,quo femel detecto, jam ludusjocus--
que vifum eft, quicquid in hoc genere ipfe antea fueram admiratus.
Unde non tantum infignia compendia, fed & methodum generalis-
fimam paulo ante expofitam condere licuit, qua five quadratrices,
five aliz quafitz linez algebraicz vel tranfcendentes,prout poflibi-
le eft,determinantur.  Antequam finiam, illud adhuc admonco,ne
quis in zquationibus differendialibus, qualis paulo ante erata=

fd x: v r—xx ipfam dx temere negligat, quia in cafu illo,quo ipfz
x uniformiter crefcentes aflumuntur, negligi poteft » nam in hog
ipfo peccarunt plerique,& fibi viam ad uiteriora preclufere, quod
indivifibilibus iftiusmods, velur dx, univerfalitatern fuam (ue fcificet
progrefMio ipfarum x aflumi poflet qualiscunque) non reliquerunt;
cum tamen ex hoc unoinnumerabiles figurarum transfigurationes.
& zquipollenti 2 oriantar,.

Scriptivncala kac jam abfoluta, venere in manuns meas, quz
Dn.D.T in Martio hujus anni Alterum pag. 176 communicavit. Ubi-
nonnullas-quaftiones elegantes propofuit,& folvi dignas.Video au-
tem lineam ACI (fig. VIl ibi)eflc quandam ex lineis finuum, fem-
perque rectangulum AH in GD efle zquale fpatic ABCA. Etin
fig. IX i quadratum BC.in BD feun X femper xquale]debeatefle da-
to cabo ab afatisfacere parabolocidem, cujus zquatio et 4alyy =
26X5 . Similier rem determinare licet pro aliis potentiis.  Sin AD,
DB,BC ="cubo dato, resredi-ad quadratricem figurz,cujus ordina-
te valor. eft aX¥'divif per~; a®—X6. In genere antem data relati--
ene quacunqueinter rectas AB,BC,CDyAD, DB in dicta fig.iX in=
veuire lineam, probiema ¢,quod coincidit cum inventione quadra-
ugasum.  Sed [iin recia AC.affumarer punétum fixum L, nove:

' oriun~-
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CALCULO INTEGRAL DE GOTTFRIED WILHELM VON LEIBNIZ

00  ACTA ERUDITORUM

oriuntur alterius naturz relationes, ut fi data it relatio inter LT &
CD,quod problema tamen itidem folutionem recipit.

VVILHELMI MOLTNEUX OBSERVATIO DE
" Infelio Hibernico,vocato Connongh-VVorm.

Excerpta ex Tranfat, Philof. Ang, M Febr.168s.
num.168. pag.876.feqq.

HAud exiguum naturz privilegium eft, quod experientia tefte,
Hiberniz regnum animalibus venenatis in totum carere depre~
henditur: id quod eo ufque etiam aliqui extenfum volunt, ut extra-
nea quoque animantia veneno pradita,illuc vel cafu vel data opera
-advedta,continuo expirare perhibeant,quamprimum folum contin-
gant Hibernicum. Quemadmodum vero alias vix ulla regula ab
omni exceptione immunis eft; ita & generaiem bujus prerogative
ambitum, unico licet exemplo, limitare haCtenus aufi funt ejus re-
gni incolz, dum certam vermis {peciem, quam Conwoxgb-Worm ap-
pellant, communi fuffragio pro venenofa agnoverunt, pecoribus
inprimis cam fumme noxiam judicantes. Non indignum proinde -

fia curiofitate putavit Molynenfius, Societatis Philofophicz Dubli-
nenfis Secretarius, fiin rei hujusveritatem curatiusinquireret. Hinc
non afferri folum fibi juflit vermem ejusmodi, tametfi patria cjus
prope 40 milliaribus Dublino diftaret; fed & naturam ac hiftoriam
ipfius ab hominibus iftius regionis fedulo fcifcitatus eft. Et figu-
T ap. IX. ramquideminfecti talem deprehendit, qualem Fig, 1 &' 2, exhibent:
Frg. 18 2. compertum tamen cft, id quandoque ad pollicis craflitiem & longi-
. tudinem tribus unciis majorem excrefcere. At de natura ejus ac
fpeciatim de noxa vermi huic imputata certinihil, fed cun®a meris
faltem conjecturis nixa perdifcere percontanti licuit. Czterum

morbus, quem pecoribus infligere creditur infedtum hoc, confiftic
in tumore capitis,&, quz peculiaris ipfius nota characteriftica ha-
betur, ingenti inflatione ac pro cidentia ani, in tantum,ut aliquardo
plus quam femipedis longitudine propendeat Rectum. Pecoribus
ita aftectis Angli quidem patres familias medicinam adhibent ex
acantho, ruta, allio, butyro & cerevifia, in unum commixtis : verum
. Hiberni,
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