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Resumo

Este artigo apresenta uma tradugao para o portugués do texto KYKAOY METPHXIX(Kyklou
Meétrésis) — A Medida do Circulo, a partir do original grego escrito pelo matematico Ar-
quimedes de Siracusa.
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Tradugao.

[The Measurement of the Circle: A translation of the Archimedes' text KYKAOY
METPHZXIX]

Abstract

This paper presents a translation from Greek to Portuguese of the text KYKAOY METPH-
YIX(Kyklou Métrésis), written by the mathematician Archimedes of Syracuse.

Keywords: Archimedes, Greek Geometry, Circle, Measure, Measure of the Circle, Trans-
lation.

Introducao

Arquimedes de Siracusa foi um matematico, fisico, astronomo e engenheiro grego que
viveu no século III a.C. (c. 287 a.C. —c. 212 a.C.). Sobre sua biografia, restam-nos
pouquissimos dados, dentre os quais, alguns fatos pitorescos. Porém, seus trabalhos tive-
ram enorme influéncia no desenvolvimento da matematica e da fisica.
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Apresentamos, aqui, uma traducdo do texto de Arquimedes intitulado KYKAOY
METPHXIY (Kyklou Meétrésis) - A Medida do Circulo. A tradugao foi efetuada segundo
uma perspectiva quase literal. Desse modo, tentamos preservar ao maximo a estrutura ori-
ginal do texto grego, incluindo entre colchetes palavras que podem auxiliar a compreensdo
do leitor. Tal abordagem pode ocasionar uma sensacdo de estranheza similar a de quem
1€ o original, de acordo com o estilo do proprio Arquimedes. Nesse texto, dividido em
trés proposi¢des, 0 matematico grego estabelece um modo de se obter a 4rea do circulo,
bem como, uma aproximag¢ao da razao entre o comprimento do circulo e seu diametro, o
que nos permite determinar um valor aproximado para a constante 7. Diferentemente de
outros textos de Arquimedes, este ndo possui uma carta inicial enderecada a um de seus
contemporaneos, explicando o conteido ou mostrando a motivagdo do texto. Além disso,
ndo restam, no texto, muitos tragcos do dialeto Dérico, empregado por Arquimedes. Tais
fatos nos permitem hipotetizar que o texto aqui apresentado, provavelmente, era parte de
um tratado maior.

Neste trabalho, constam, em colunas paralelas, o texto original grego e nossa tradu-
¢do para o portugués, sendo que o original corresponde ao texto estabelecido pela edigdo
critica de Heiberg (HEIBERG, 1972). Os numeros laterais ao texto grego indicam a pa-
gina em que o texto se encontra na edicao de Heiberg; os separadores * indicam que o texto
a frente da barra se inicia na n-ésima linha. Nas palavras que sao hifenizadas, colocamos
a barra antes do inicio da palavra: por exemplo, na pagina 234, linha 5, a palavra tptyn-

vou (trigonou) ¢ hifenizada como tpt-ywvou (#ri-gonou); assim, neste caso, optamos por

% tprywvou (™ trigonou), ao invés de tpt-“-ywvou (tri-"-gonou). Além disso, incluimos
reprodugdes, preparadas por nos, dos diagramas presentes na edigdo critica de Heiberg.
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Diagrama - Proposicao I.

Diagrama - Proposi¢ao I (no alfabeto latino).
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A Medida do Circulo
[Proposicao] I

Todo circulo ¢ igual a um triangulo
retangulo, do qual um dos [lados] ao redor
do [angulo] reto € igual ao raio, e a base,
ao perimetro [do circulo].

Leve-se o circulo ABCD ao tri-
angulo E, como proposto. Digo que sao
iguais.

Se, pois, possivel, seja maior o
circulo [que o tridngulo]. Inscreva-se o
quadrado AC, seccionem-se 0s arcos em
duas partes [iguais], e [assim por diante] até
que sejam as partes seccionadas [como um
todo] menores que a diferenga que excede
o circulo do triangulo. A figura retilinea,
portanto, ja € maior que o tridngulo. Tome-
se o centro N e a perpendicular NO. Assim,
NO ¢ menor que o lado do triangulo. E
o perimetro da figura retilinea ¢ menor
que o [lado] restante, pois [¢ menor] que
o perimetro do circulo. Logo, a figura
retilinea € menor que o triangulo E, o que
[é] absurdo.

Seja o circulo, se possivel, menor
que o triangulo E. Circunscreva-se o qua-
drado, seccionem-se os arcos em duas par-
tes [iguais] e tracem-se as retas tangentes
aos pontos. Portanto, o angulo PAR ¢ reto.
Logo, PR ¢ maior que MR, pois RM ¢ igual
a RA. Portanto, o tridngulo RPQ ¢ maior
que a metade da figura PFAM. Deixem-
se os segmentos [circulares] semelhantes a
QFA menores que a diferenca que excede
o [triangulo] E do circulo ABCD. Logo, a
figura retilinea circunscrita ainda ¢ menor
que o [tridngulo] E, o que é absurdo. E, por-
tanto, maior, pois NA ¢ igual a perpendicu-
lar do tridngulo e o perimetro ¢ maior que a
base do triangulo. Entdo, o circulo [¢] igual
ao tridngulo E.



Guilherme Luiz Grudtner, Fabio Maia Bertato & Itala M. Loffredo D'Ottaviano

H

Diagrama Proposicao II.
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Diagrama Proposig¢ao II (no alfabeto latino).
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[Proposicao] II

O circulo para o quadrado do
diametro tem uma razao, como [aproxima-
damente] 11 para 14.

Seja um circulo, cujo didmetro €
AB, circunscreva-se o quadrado CG, [seja]
DE o dobro de CD e [seja] EF a sétima
parte de CD. Visto que ACE para ACD tem
uma razao, como 21 para 7, ACD para AEF
tem uma razao, como sete para um, entao,
ACF esta para ACD, assim como 22 para
7. Mas, o quadrado CG ¢ o quadruplo de
ACD. O triangulo ACDF ¢ igual ao cir-
culo AB <pois, a perpendicular AC ¢ igual
ao raio, e a base, excedendo o triplo do
didmetro em /7 [do didmetro], [é] aproxi-
madamente [igual ao perimetro do circulo],
como serd demonstrado>. Entdo o circulo
para o quadrado CG tem uma razdo, como
[aproximadamente] 11 para 14.
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Diagrama I, Proposi¢do III (no alfabeto latino).
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[Proposicao] III

O perimetro de todo circulo é o
triplo do diametro e [0] excede, além disso,
em menos que a sétima parte do didmetro,
e em mais que dez setenta e um avos [do
mesmo].

Sejam, um circulo [com] didmetro
AC e centro E, CLF a [reta] tangente
ao circulo e o angulo FEC, um terco do
[angulo] reto. Portanto, EF para FC tem
uma razao, como 306 para 153; e EC para
CF tem uma razdo, como 265 para 153.
Seccione-se o angulo FEC em duas partes
[iguais] com EG. Logo, como FE para EC,
FG est4 para GC < permutando e somando
>. Entdo, como a soma FE [e] EC para
FC, EC [est4] para CG. Logo, CE para CG
tem uma razdo maior que 571 para 153.
Portanto, EG para GC tem uma razio ao
quadrado, como 349450 para 23409, em
magnitude, portanto, como 5911/s para
153. Novamente, [seccione-se] em duas
partes [iguais] o [angulo] GEC com EH.
Do mesmo modo, portanto, EC para CH
tem uma razao maior que 1162 /s para 153,
logo, HE para HC tem uma razao maior
que 11721/s para 153. Ainda, [seccione-
se] em duas partes [iguais] o [angulo] HEC
com EK. Entdo, EC para CK tem uma
razdo maior que 23341/1 para 153. Logo,
EK para CK [tem uma razdo] maior que
23391/4 para 153. Ainda, [seccione-se] o
[angulo] KEC em duas partes [iguais] com
LE. Portanto, EC para LC tem uma razdo
< em magnitude > maior que 46731/2 para
153. Entdo, como o [angulo] FEC ¢ a terca
parte de um angulo reto [e] foi seccionado
em duas partes iguais por quatro vezes, O
[angulo] LEC ¢ 1/18 de um [angulo] reto.
Coloque-se no [ponto] E, sob CEM, um
[angulo] igual a este [angulo LEC]. Logo,
o [angulo] LEM ¢ 1 /24 de um [angulo] reto.
E, portanto, LM ¢ lado de um poligono,
que possui 96 lados, ao redor do circulo.
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Como ja foi demonstrado, EC para CL
tem uma razdo maior que 4673'/2 para
153. Mas, AC [¢] o dobro de EC ¢ LM [¢]
o dobro de CL, logo, AC para o perimetro
do [poligono] de 96 lados tem uma razao
maior que 46731/2 para 14688. [O peri-
metro] € o triplo [de AC] e [o] excede em
6671/2, que ¢ menor que a sétima parte [de
46731/2]. Portanto, o poligono ao redor do
circulo € trés vezes maior que [0 diametro],
e menor que [mais] a sétima parte [do
diametro]. Logo, ademais, o perimetro [do
circulo] ¢ menor que o triplo [do didmetro]
mais a sétima parte [do didmetro].!

'Nio se sabe qual o método utilizado por Arquimedes para se obter essas aproximagdes iniciais. Para
uma discussdo de algumas possibilidades, ver (KNORR, 1976) e (HEATH, 2002).
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Sejam, um circulo [com] diametro
AC e o [angulo] BAC um ter¢o de um
[angulo] reto. Entdo, AB para BC tem
uma razdo menor que 1351 para 780 <
e AC para CB [tem uma razdo], como
1560 para 780 >. [Seccione-se] o angulo
BAC em duas partes [iguais] com AG.
Portanto, visto que o [angulo] BAG ¢ igual
ao [angulo] GCB e também [¢é igual] ao
[angulo] GAC, o [angulo] GCB ¢ igual
ao [angulo] GAC. O [angulo] reto AGC
¢ comum. Logo, o terceiro [angulo]
GFC ¢ igual ao terceiro [angulo] ACG.
Entdo, o [triangulo] AGC [¢é] equiangulo
ao [tridngulo] CGF. Portanto, como AG
para GC, assim estdo CG para GF e AC
para CF. Mas, como AC esta para CF, <
também > [estd] a soma CAB [CA mais
AB] para BC. E, entdo, como a soma BAC
[BA mais AC] para BC, também AG esta
para GC. Por isso, AG para GC tem uma
razao menor que 2911 para 780 e AC para
CG [tem uma razdo] menor que 30131/21 /4
para 780. [Seccione-se] o angulo CAG em
duas partes [iguais] com AH. Do mesmo
modo, AH para HC tem uma razio menor
que 59241/21/y para 780 ou 1823 para
240, pois, cada um [destes €], de cada
um [daqueles], 4/13. Portanto, AC para
CH [tem uma razdo menor] que 18389/11
para 240. Ainda, [seccione-se] o angulo
HAC em duas partes [iguais] com KA. AK
para KC tem uma razdo menor que 1007
para 66, pois, cada em [destes ¢], de cada
[daqules], 1/10. Logo, AC para KC [tem
uma razdo menor] que 10091/ para 66.
Ainda, [seccione-se] o angulo KAC em
duas partes [iguais] com LA. Entdao, AL
para LC tem uma razao menor que 2016'/s
para 66 ¢ AC para CL [tem uma razdo]
menor que 20171/4 para 66. Inversamente
, portanto, o perimetro do poligono para o
diametro [do circulo] tem uma razao maior
que 6336 para 20171/4, a qual é maior que
o triplo de 2017'/2 mais 10/71 [de 2017 /4].
Logo, o perimetro do [poligono] de 96
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lados [inscrito] no circulo ¢ o triplo do
didmetro e maior que °/71 [do didmetro].
Entdo, [0 perimetro do] circulo ¢, ademais,
maior que o triplo do didmetro [mais] 10/71
[do diametro].

Portanto, o perimetro do circulo ¢
menor que trés vezes o diametro [mais] a
sétima parte [do diametro], porém [¢] maior
[que trés vezes o didmetro mais] 10/71 [do
diametro].
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