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AS FIGURAS NOS ELEMENTOS DE EUCLIDES

Irineu Bicudo
Unesp - Rio Claro - Brasil

Na antiguidade e na Idade Média, o modo por exceléncia de abordagem de uma obra
e do seu ensino era o Comentdrio. Assim, o Comentdrio ao Primeiro Livro dos
ELEMENTOS de Euclides, escrito por Proclus. Como Ian Mueller assevera, tal Comentdrio
“€ quase certamente uma versdo escrita das aulas que ele apresentava aos estudantes e
associados em Atenas, na metade do quinto século” (da nossa era). “O trabalho,
presumivelmente circulava entre filésofos no império romano (bizantino) e era usado como
a base para as aulas de outras pessoas, do mesmo modo como Proclus se valera de vérias
fontes escritas na composi¢do do seu préprio comentdrio. Os leitores do Comentdrio
deveriam ter sempre em mente que, embora seja um trabalho de Proclus, é também um
registro de uma tradi¢@o intelectual e educacional.”

Desse modo, enriquecia-se o conhecimento, pela confluéncia de muitos saberes —
vérios rios, mas uma s6 dgua.

O Comentdrio contém um Prélogo, em duas partes, e muito do que se conjectura
como certo na histéria da matemadtica provém das suas informac¢des. Segue um tratamento
minucioso dos principios — definig¢des (Gpov), postulados (CATHLOTW), € no¢des comuns
(xowvolt Evvolai) - com as objegdes que lhes fizeram muitos criticos, entre os céticos, 0s
epicuristas, com destaque, nesse ultimo grupo, para Zendo de Sidon. Depois, inicia a parte
que cabe as proposi¢ées do Livro I dos Elementos,distinguindo-as umas como problemas
(mpoPAnuOTo) e outras como teoremas (Bempnuote). Esclarece que os problemas sdo
aquelas proposi¢cdes que t€m por objetivo produzir, trazer a vista, ou construir o que, em
algum sentido, ndo existe, enquanto que os feoremas sdo as que visam a ver, identificar e
demonstrar a existéncia ou a ndo existéncia de um atributo. Assim, por um lado, os
problemas exigiriam a construciio de uma figura, ou o colocéd-la em um lugar, ou aplica-la a
uma outra, ou inscrevé-la/circunscrevé-la em uma outra, ou ajustd-la ou po-la em contato
com um outra; por outro lado, os feoremas teriam por empresa abarcar firmemente e ligar,
por uma demonstracdo, os atributos e propriedades dos objetos que sdo a matéria da
geometria.

Na continuacdo, Proclus refere-se, como ja prometera no inicio dessa “se¢do”, as
partes que compdem o0s problemas e os teoremas. A passagem em grego (e na minha
tradugdo) € a seguinte:

(Proclus,203.1-18)
noiv 8 TPOBANUOL KOl TV BEWMPTUOL TO EK TEAELMV TAV EQVTOV LEPDY GUUTETATPMUEVOV
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BovAeton TAVTOL TOUTOL EYELY £V EQVTE * TPOTOOLY, EKBECTY, KOTOIOKELTY, OTOSEIELY, GV
TEPOOLOL. TOVTOV 8 T UEV TPOTESIC AEYEL, TIVOG SE80UEVOL TL TO {NTOVUEVOY £0TLV. N
Yop TELELD TPOTOOLG £ GUOOTEPMY EGTLY. T §’EKBECIC OLDTO KOO’ CLVLTO TO SESOUEVOV L0
Srohafovco mpoevtpemilet Tij {nInoet. O 8t d10ptopdg Y mPLg TO {Nrovue-vov, 0Tl TOTE £6
TLV, SIOCOEL. 1) 8E KOTOIOKELT) TO EAAELTTOVTOL T() SESOUEV® TIPOG THV TOU {NTOVUEVOL B1)
POV TPOOTIONGLY. T 88 addel€lg EMGTNUOVIKAG GO TV OUOAO- YN BEV TV GLVAYEL TO
TPOKEUEVOV. TO 8E CUUTEPOICUO TAALY ETL THV TPOTOOLY 0ivel 6TpeEdet Befaitodv 10 dedety
LEVOV. KOl TOL LEV COUTOLVTOL LEPT) TRV TE TPOPANUATOV KOl TAV BEmPMUAT®Y EGTL TO
COUTO: T 88 OLVOrYKOOTOTOL KOIL €V TGV DILAPYOVIO  TPOTOELS KOl 0mdde1&lg KOl GUU
TEPOIGLLOL.

“E todo problema e todo teorema, o completo de partes suas perfeitas, querem ter em
si todas estas: enunciado, exposi¢do, distingdo (ou especificacdo), construgdo,
demonstragdo, conclusdo. E dessas, o enunciado diz o que € o procurado do que é dado.
Pois o enunciado perfeito é de ambos. E a exposicdo, tendo separado o dado, apronta-o, a
ele mesmo, de antemdo, para a investigacdo. E a determinagdo torna bem claro,
separadamente, o procurado, o que enfim é. E a construcdo adiciona as coisas faltantes ao
dado para a 4vida perseguicdo do procurado. E a demonstracdo deduz cientificamente o
proposto a partir das coisas acordadas. E a conclusdo retorna de novo ao enunciado,
afirmando o demonstrado. E todas as partes juntas tanto dos problemas quanto dos
teoremas sdao tais; mas as mais necessdrias, existentes em todos, sdo enunciado e
demonstragdo e conclusdo.”

Embora enfatize como essenciais o enunciado, a demonstracdo e a conclusdo,
parece-me ser a construcdo o cerne das proposi¢des. E a partir dela, é tendo-a sempre sob a
vista, que a demonstragdo se faz. Pois bem, hd na construgdo um singular uso lingiiistico.
Em todos os Livros dos Elementos, a Gnica forma verbal que se encontra nessa parte das
proposicdes, desde que o verbo em pauta a admita, é o imperativo perfeito passivo
(inexistente em portugues).

O imperativo entende-se porque um comando é dado: aquele de ligar dois pontos
distintos ou o de tracar uma perpendicular a uma reta (segmento) dada ou o de prolongar
certa reta (segmento), etc. A voz passiva explica-se pelo fato de os objetos matematicos
sofrerem a a¢do do comando dado pelo imperativo: os pontos sdo ligados, a perpendicular é
tracada, a reta dada é prolongada, etc. Resta dar conta do uso do perfeito, que é o coragdo
da argumentag@o proposta: a importancia da figura nas proposi¢des dos Elementos. Para
isso, € necessdrio recorrer-se aos temas verbais do grego classico.

O sistema do verbo indo-europeu era muito complexo. Nele, mais do que uma
“conjugacdo” sistemdtica, apresentavam-se temas verbais independentes: os temas verbais
pertencentes a uma mesma raiz existiam cada um & parte, ndo estando ligados entre si por
qualquer relacdo necessaria.

Todas as linguas o simplificaram no curso do seu desenvolvimento, cada uma ao seu
modo. Tanto as formas diferem muito de uma lingua a outra quanto as categorias expressas.
Mas aquele estado de coisas subsistiu largamente no grego, particularmente na lingua
homérica. No 4tico mesmo, nenhuma das formagdes permite prever qualquer uma das
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outras, por exemplo, em TAoY®, futuro TelGOUOL, aoristo Emabov, perfeito TEMOVOWL,
embora todos os temas sejam tirados de um mesmo radical weve-, Tove-, Ta6-.

Desse modo, embora remontem a um mesmo original indo-europeu (a menos de
algumas diferencas que s@o de origem dialetal no préprio indo-europeu), o verbo grego e o
latino, por exemplo, sdo muito diferentes, mais do que o sdo o
substantivo/adjetivo/pronome.

No tocante a verbos, ha dois elementos a considerar: o tema verbal € a sua flexao.

Os temas verbais do indo-europeu eram radicais uns- a maioria- e derivados de
formas existentes na lingua- quer nominais quer verbais- os outros. Cada tema tem a sua
autonomia. Os verbos derivados s6 comportam o tema do presente.

Podem-se distinguir os temas verbais em temas temporais e temas modais.

Os temas temporais, que aqui nos interessam, ndo exprimem propriamente o tempo.
Definem-se antes pela considera¢io de um aspecto de duragdo. Na medida em que o tempo
era expresso, era-o pela flexdo e, em certas linguas, pelo aumento.

Os trés temas essenciais sdo o presente (0 futuro sendo originalmente um caso
particular do presente), o aoristo, e 0 perfeito: a esse respeito, o grego € mais arcaico do
que o latim, que conhecia apenas a oposicdo entre infectum e perfectum

O presente indica um processo em curso de desenvolvimento; o aoristo, um processo
puro e simples, abstracdo feita a toda consideracdo de duragdo. O perfeito- uma forma
atemdtica que parece muito original e arcaica- exprime propriamente um estado presente
resultante de uma agdo passada. Entdo, em face do presente e do aoristo, o perfeito indica
o processo acabado e o que disso resulta.

Dessa maneira, o uso por Euclides, na xkatookevn, com exclusividade do imperativo
perfeito passivo assinala que o comando dado, relativamente aos objetos matematicos, foi
executado e o seu resultado, obtido: a figura. Ela é o ponto de apoio para a anodel&ig que
segue.
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