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“Como seres humanos apelamos aos seres humanos:
lembrem-se de sua humanidade e esque¢am o resto “.
Manifesto Pugwash, 1955.

Resumo

2005 foi proclamado o Ano Internacional da Fisica e marca as comemoragdes de trés
eventos que estdo intimamente relacionados: (i) o Centenério do Annus Mirabilis de Albert
Einstein; (ii) os sessenta anos do lancamento das bombas atémicas sobre Hiroshima e
Nagasaki e (iii) os cinqienta anos da fundacdo do Movimento Pugwash (Pugwash
Conference on Science and World Affairs). Neste trabalho vou comentar brevemente sobre
esses trés eventos e seus reflexos no mundo atual, tendo como elemento de ligacéo a figura
de Albert Einstein, o grande cientista, politicamente comprometido e essencialmente
humanista.
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Abstract

2005 was proclamed the International Year of Physics and masks the commemoration of
three events intimately related: (i) the Centenary of the Annus Mirabilis of Albert Einstein;
(i) sixty years of dropping the atomic bombas over Hiroshima and Nagasaki; (iii) fifty
years of the founding of the Pugwash Movement (Pugwash Conferences on Science and
World Affairs). In this paper | will briefly comment on these three events and their
relations to the current World, linking them to Albert Einstein, the great scientist, politically
engaged and essentially an humanist.
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A transigdo do século XIX para o século XX

O final do século XIX apresenta um impressionante conhecimento cientifico
ancorado numa matematica rigorosamente fundamentada. A sombra da Torre Eiffel,
invejavel edificio tecnolégico que sintetiza, como uma Babel moderna, a capacidade
cientifica e tecnolégica dos impérios coloniais, realizou-se um Congresso Internacional de
Matematicos. Nesse congresso, 0 grande matematico alemdo David Hilbert formulou 23
problemas que, no seu entender, representavam o maior desafio para aquele edificio
solidamente construido. Os 23 problemas de Hilbert constituiram-se em algo equivalente a
um vademecum para 0s pesquisadores matematicos do século XX. A matematica aceitou o
desafio de Hilbert e, durante todo um século, os esforgos resultaram na criagdo e no
desenvolvimento de novas teorias e de novas técnicas, que foram incorporadas ao
majestoso edificio. A matematica se vé vitoriosa e o século XIX pode ser considerado o
século de seu esplendor.

No inicio do século XX, esta evidente uma nova visdo de ciéncia, que viria
modificar profundamente o cotidiano. A Fisica e suas aplicagdes, particularmente na
chamada tecnologia cientifica, mostravam-se capazes de realizagbes maravilhosas. Essas
realizacBes sdo particularmente notadas nos novos meios de comunicagéo [radio, telefone],
de transporte [motor a explosao], na vida familiar [eletricidade] e nos sistemas de producdo
[linhas de montagem]. Os reflexos na demografia e na organizacdo do trabalho s&o
evidentes.

Relages entre ciéncia e religido, mente e matéria, e o proprio fendmeno da vida,
passaram a ser focalizados pelos fisicos, com importantes reflexos na literatura e nas artes.
Se, como dito anteriormente, o século XIX pode ser considerado o século de esplendor da
Matematica, o século XX se iniciava prometendo ser o século da Fisica. Um novo edificio
cientifico estava se erguendo.

O velho edificio havia sido construido a partir de uma visdo de mundo que
resultava da observacdo de fatos e de fendmenos como era possivel dos séculos XV1 a XIX.
Essa observacdo era amparada em percepcGes muito limitadas de espaco e de tempo,
resultado das limitagBes dos instrumentos materiais e intelectuais disponiveis.

No inicio do século XX, assistimos a uma emergéncia de novos instrumentos
materiais e intelectuais, que possibilitaram um verdadeiro rompimento com as
representacdes tradicionais de homem, da natureza e do cosmos. Esses novos instrumentos
sdo resultado dos trabalhos de Sigmund Freud, Max Planck, Albert Einstein e muitos
outros.

As novas idéias seriam logo aplicadas a questdo maior da natureza da matéria, e
rapidamente foram adotadas nos circulos da biologia, da eletrdnica e da tecnologia, na
cosmologia, no desenho e aplicacdo de farmacos e nas chamadas ciéncias da mente e do
comportamento. Novas visdes do ser humano, que culminariam com o que hoje é
conhecido como “teorias da consciéncia” e com o seqiienciamento do genoma humano,
passaram a preocupar 0s cientistas.

O homem comum, ndo importa seu grau de instrucdo, foi afetado pelas
manifestagcGes da nova ciéncia, particularmente através de uma nova tecnologia, que chega
ao maravilhoso. Igualmente afetada foi sua procura de explicagdes sobre um observavel
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mais rico, que teve como conseqiéncia um imaginario muitissimo mais ricamente
estimulado. Essa ampliacdo do dominio do imaginario se manifestou nas representacdes do
real, particularmente nas artes, sobretudo no movimento que viria a ser chamado
expressionismo.!

E neste cenario que as grandes propostas de um novo pensar comecam a se
delinear. O conhecimento cientifico, construido sobre fortes bases matematicas e fisicas, e
apontado como a grande fortaleza da qual depende a continuidade da civilizagdo moderna,
esta no foco desse novo pensar. Max Planck, Sigmund Freud, Albert Einstein, David
Hilbert, Bertrand Russell, Niels Bohr, Louis de Broglie, Erwin Schrédinger, Werner
Heisenberg, L.E.J. Brouwer, Kurt Godel sdo representativos desse novo pensar.

Visdes de espaco e de tempo

O conhecimento cientifico dominante tem suas origens nas tradicOes gregas e
judaicas, incorporadas no cristianismo e no islamismo. A mais marcante dessas tradicdes é
a sacralidade do tempo e do espago, a partir do que se desenvolve a historia. Na sua
amplitude maior, que poderiamos mesmo chamar uma meta-historia, esta o encontro com a
divindade, que é onipotente, onipresente e onisciente e, portanto, transcende espaco e
tempo. A hist6ria € marcada pelas repetidas aparicdes ou visitagdes de Deus, marcando
tempos e locais. Embora isso também ocorra em outras tradi¢des religiosas, naquelas
oriundas do judaismo, a sacralidade do espaco e do tempo subordinou a percepcéo ciclica
da natureza e deu origem ao modelo de comportamento e de conhecimento que orientou o
desenvolvimento das civilizagBes mediterraneas. Passado, presente e futuro séo orientados,
da mesma forma que locais, para o encontro com Deus. Aos poucos, cronolatria e topolatria
se tornaram caracteristicas do pensamento que se originou das tradi¢des mediterraneas.

Religido, arte e ciéncia e tecnologia sdo o resultado da busca por explicagdes,
intrinseca a natureza humana. A espécie humana, em todo o planeta, procura, ansiosamente,
se aproximar de algum criador [religido], se possivel se igualar a ele [arte], e ser capaz de
assumir suas caracteristicas de onisciéncia, onipoténcia e ubiqgiidade [ciéncia e tecnologia].
Esse empenho € identificado com a transcendéncia do espaco e do tempo, com a superacdo
da cronolatria e da topolatria. Essa superacdo tem sido o grande motor de novas eras. Nos
séculos XV, XVI e XVII, por exemplo, ocorrem grandes éxitos com o surgimento da
planetarizagdo e da ciéncia moderna, dando inicio, assim, a modernidade. No final do
século XIX, comegam a ser notadas suas limitagdes.

No inicio do século XX, procura-se superar as limitagGes da ciéncia moderna ja
observadas no final do século X1X. Como ndo poderia ser de outro modo, espaco e tempo
sdo os focos dessa superacao.

As teorias fisicas, desenvolvidas a partir das idéias de Descartes, Galileo e
Newton, deram origem ao Eletromagnetismo e & Termodindmica. Em 1874, ao postular seu
ingresso na Universidade de Munique, o jovem Max Planck (1858-1947) ouviu que a
profissdo de Fisico ndo seria a melhor opcdo de estudos, pois tudo ja havia sido feito e
restava ndo mais que acertos de detalhes.

! Ver Ubiratan D’ Ambrosio: Teoria da Relatividade, o Principio da Incerteza, O Expressionismo, org. J.Guinsburg,
Editora Perspectiva, Sdo Paulo, 2002; pp.103-120.
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Algo, porém, comecou a se passar nas implicacdes desse formidavel edificio
tedrico da Fisica para o dia-a-dia. Em 1887, procurando verificar as teorias de Maxwell,
Heinrich R. Hertz (1857-1894) havia produzido e transmitido ondas de um circuito elétrico
a outro. James Clark Maxwell (1831-1879) havia dito que as propriedades da luz se
explicavam admitindo tratar-se de um fendmeno eletromagnético de tipo ondulatério.
Abriram-se, assim, novas investigagdes sobre a maneira como a luz atravessa 0 espago.
Com que velocidade? Jean Bernard Léon Foucault (1819-1868) mediu, em 1862, a
velocidade de propagacéo da luz.

Também em 1887, A.A.Michelson (1852-1931) e E.W.Morley (1838-1923)
mostraram que o éter, até entdo considerado um meio essencial para a propagacao de ondas,
ndo existe, abrindo assim o caminho para a teoria da relatividade.

Nesse mesmo ano nascia, em Viena, no dia 12 de agosto, Erwin Schrddinger
(1887-1961). Depois de uma infancia e adolescéncia tranqguilas, estudando em excelentes
escolas, Schrodinger ingressou na Universidade de Viena em 1906, um dos mais
importantes centros culturais e cientificos da Europa naquela época. Em 1926, Schrédinger
viria receber o Prémio Nobel de Fisica pela descoberta da equacdo da onda, que viria a ser
conhecida como “Equacdo de Schrodinger”.

E ainda, no ano de 1887, falecia Gustav R. Kirchoff (1824-1887), que, em 1859,
havia formulado a hipétese de corpos negros, com capacidade de absorgdo de energia de
radiacdo, segundo a qual um corpo negro poderia ser pensado como uma cavidade mantida
a temperatura constante, onde ndo pode penetrar radiagdo alguma. A distribuigdo da energia
de radiacdo, em termos de freqliéncia, € independente da forma da cavidade ou do material
de que ela esta feita e depende s6 da temperatura. Para expressar essa distribuicdo era
necessario analisar as trocas de energia entre radiacdo e matéria.

No final de 1900, Max Planck observou que a reparticdo espectral da energia de
radiacdo ndo depende do material das paredes da cavidade e representou a matéria por meio
de um numero grande de osciladores, dotado, cada um, de uma frequiéncia prépria, que
podem emitir e absorver radia¢cdes daquela freqiiéncia. Assim, essa reparticdo se faz por
valores discretos [quanta] de energia hv, que dependem da freqiiéncia v e de uma constante
h. Determina-se, experimentalmente, o valor dessa constante, que passou a ser conhecida
como constante de Planck e seu valor é h = 6.625 x 10> joules por segundo. [Vale
lembrar que 1 joule é, aproximadamente, a energia necessaria para levar uma xicara de café
a boca). A constante de Planck é, portanto, bem pequenal

E interessante destacar que, em 1900, 0 mesmo ano em que Planck expds suas
idéias, o médico Sigmund Freud (1856-1939) publicou A Interpretacdo dos Sonhos,
lancando assim as bases de explicacdes fisioldgicas de fenbmenos como o funcionamento
da memoria, a percepcdo da realidade, o processo de pensamento, principalmente através de
uma anélise cientifica dos sonhos e dos distdrbios neuroticos. Em toda sua obra, Freud ndo
se refere a Planck ou aos quanta, embora estejam tdo proximas as percepgfes de diferentes
niveis de realidade sugeridas pelas propostas de uma nova visdo do universo material e do

4 RBHM, Vol. 5, n° 10, p. 1-17, 2005



Albert Einstein e sua atuagéo para a Paz

universo psiquico. Essas relacdes sdo explicitadas no encontro de Gustav Jung (1875-1961)
e Wolfgang Pauli (1900-1958).2

No século XIX, as teorias sobre a luz apontavam para o continuo. Na Ultima
década do século, comegaram a se acumular evidéncias sobre estruturas descontinuas da
matéria e da eletricidade. Particularmente importantes foram as experiéncias sobre 0s raios
catodicos e a radiagdo em geral. Ao mesmo tempo, atomos e moléculas permitiam explicar
os fenbmenos naturais. A mecanica estatistica, entdo nascendo, permitia interpretar as leis
dos gases e precisar o sentido da segunda lei da termodinamica. A hipétese de Planck vinha
se incorporar as evidéncias da insuficiéncia de se pensar um universo continuo. Embora
viesse a receber o Prémio Nobel de Fisica, em 1918, o préprio Planck hesitava em aceitar
todas as conseqliéncias que resultariam de sua conjectura, cuja importancia coube a um
jovem fisico alemao mostrar: Albert Einstein (1879-1955).

Albert Einstein

Nascido em Ulm, pequena cidade ao sul da Alemanha, em 14 de marco de 1879,
passou sua juventude em Zurique, cursando a Escola Politécnica Federal, a famosa
Eidgendssische Technische Hochschule — ETH, terminando o curso em 1900. Em 1902,
passa a trabalhar no Departamento Suico de Patentes. Com dois amigos, Conrad Habicht e
Maurice Solovine, organiza um grupo de estudos, que denominaram Academia Olympia,
onde se discutiam filosofia, artes, politica e a ciéncia emergente no inicio do século XX.
Nesse periodo, Einstein publicou, em 1905, cinco trabalhos importantes na prestigiosa
revista Annalen der Physik. Nesses trabalhos, ele fez uma revisdo dos conceitos de espaco e
tempo, dando inicio a Teoria da Relatividade e possibilitando justificar as controvertidas
propostas de Max Planck. A importancia desse trabalhos justificam que 1905 seja
considerado um annus mirabilis. ®

Apbés defender seu doutorado na Universidade de Zurique, em 1906, Einstein
tornou-se, em 1908, instrutor na Universidade de Berna. Continua a trabalhar no Escrit6rio
de Patentes, pois suas aulas atraem pouco interesse. Em 1908/09 somente quatro alunos e,
no ano seguinte, somente um. Em 1909, numa conferéncia em Salzburg, Einstein

apresentou a famosa equagéo E = mc2, onde E é a energia total de um sistema isolado, m é a
massa total do sistema e ¢ é a velocidade da luz no vacuo. Determina-se,
experimentalmente, que ¢ = 2.997 x 10 cm/seg.

Os principios da conservagdo da energia e da conservagdo da massa dizem que,
num sistema isolado, a energia total do sistema e a massa total permanecem constantes. Na
Teoria Classica, os dois principios sdo independentes. Na Teoria da Relatividade, a
conservacdo da energia assegura a conservacdo da massa. A famosa equagdo de Einstein
diz, em esséncia, que energia e massa sdo equivalentes.

2 Ver César Rey Xavier: A Permuta dos Sabios. Um estudo sobre as correspondéncias entre Carl Gustav Jung e
Wolfgang Pauli, Annablume Editora, S&o Paulo, 2003.

% Essa denominacdo annus mirabilis também tem sido utilizada para se referir ao ano de 1666, quando Isaac
Newton desenvolveu o instrumental matematico que Ihe permitiria publicar os Principia, em 1689.
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Da Universidade de Berna, Einstein transferiu-se para a Universidade de Zurique,
onde assumiu uma posicdo em tempo integral, apesar de forte oposi¢do, devido ao fato de
ele ser judeu. Nem completou dois anos nessa posi¢éo, aceitou um convite para lecionar na
Universidade Alemd de Praga. Apesar da resisténcia do Imperador Franz-Joseph, que
desejava ter apenas cristdos como docentes, Einstein foi nomeado, com a condigdo de
assumir a nacionalidade austro-hingara. Mesmo vivendo apenas dezesseis meses em Praga,
Einstein publicou um importante trabalho sobre a influéncia da gravidade na propagacéo da
luz e participou, em Bruxelas, em 1911, do Primeiro Congresso Solvay, patrocinado e
financiado pelo grande industrial Ernest Solvay (1838-1922). Como Alfred Nobel (1833-
1896), Solvay fez sua fortuna gragas aos avancgos cientificos e tornou-se um verdadeiro
mecenas moderno, patrocinando importantes conferéncias internacionais.

Enquanto vivia em Praga, Einstein envolveu-se pela primeira vez com o
movimento sionista, embora ndo tenha abragado a causa. Em 1912, ele retornou a Zurique,
mas pouco depois, em 1914, aceitou um prestigioso convite para ser professor titular na
Universidade de Berlim, sem obrigagdes docentes. Chegava ao fim seu casamento de 1903
com Mileva Maric (1875-1948), uma fisica e matemética que, desde cedo, havia
reconhecido a genialidade de seu esposo.

Em 1919, concretizou-se seu divorcio com Mileva. Nesse préprio ano, Einstein
casou-se com sua prima Elsa Loéwenthal, vilva, com duas filhas. Parte do acordo de
divorcio era que o valor do Prémio Nobel, que ele viesse a receber, ficaria inteiramente com
Mileva. Isso reflete a certeza de Einstein, e também de Mileva, de que o Prémio Nobel de
Fisica, mais cedo ou mais tarde, Ihe seria concedido. De fato, apesar da oposi¢do de boa
parte de importantes fisicos alemaes, prevaleceu o seu prestigio internacional junto a
comunidade cientifica e o reconhecimento publico e, em 1922, Einstein foi laureado com o
referido prémio, curiosamente, ndo pela teoria da relatividade. Num evidente compromisso
politico, o Premio Nobel foi concedido pelas suas varias contribuicfes & Fisica Tedrica, em
particular por descobrir a lei do efeito fotoelétrico. Como acordado, o valor dessa
premiacdo ficou inteiramente com Mileva.

Seu prestigio como matemético fica evidente nas correspondéncias que mantinha,
entre 1929 e 1932, com o consagrado matematico francés Elie Cartan (1869-1951). A
visita a Paris e as quatro conferéncias dadas por Einstein no Collége de France — de carater
cientifico e politico — deram ensejo a uma carta de Cartan a Einstein, em 08 de maio de
1929, na qual ele chama a atencdo de Einstein pelo fato de ele ter usado, sem qualquer
referéncia, alguns de seus resultados que haviam sido discutidos, na presenca de Jacques
Hadamard (1865-1963), por ocasido da conferéncia no College de France. Na carta-
resposta de Einstein a Cartan, em 10 de maio de 1929, ele diz:

“Pedindo-lhe para desculpar meu plagiarismo involuntario e para me ajudar a
acertar este assunto de maneira satisfatoria para o beneficio de todos os
envolvidos, minhas melhores saudagdes, seu A. Einstein”

* Robert Debever, ed.: Elie Cartan-Albert Einstein: Lettetrs on Absolute Parallelism 1929-1932, Princeton
University Press, Princeton, 1979.
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Esse € o inicio de uma intensa troca de cartas, entre 1929-1932, com longas
discussGes sobre a teoria do paralelismo absoluto. Einstein diz, em carta de 18 de dezembro
de 1929:

“Eu sou muito afortunado de haver conseguido té-lo como colaborador. Pois vocé
tem exatamente o que me falta: uma invejavel facilidade para matematica.”

Em algumas missivas, Einstein desculpa-se por seus erros. Em um cartdo postal,
de 11 de janeiro de 1930, comega simplesmente com o tratamento “Pater peccavi!™®, e diz:

“Mesmo a teoria mais bela pode ser aplicada em uma direcdo completamente
inadequada. Perdoe-me.”

ao que, numa carta do préprio 11 de janeiro de 2005, acusando recebimento do cartdo,®
Cartan responde:

“Eu também poderia dizer ‘Pater peccavi!’ pois eu fui muito irresponsavel sobre
suas questdes sobre o sistema AP, =0.”

Interessante notar que, em todas essas cartas, Cartan, embora 10 anos mais velho
que Einstein, comega com o tratamento “Monsieur et illustre Maitre” e Einstein, por sua
vez, responde com “Lieber Herr Cartan” ou “Verehrte College”. Em uma carta, de 16 de
maio de 1932, Einstein, dirigindo-se a “Verehrter und liber Herr Cartan”, diz:

“Depois de uma sua carta tdo cuidadosa e detalhada, tomo minha caneta com a
consciéncia pesada: pois é uma vergonha para mim continuar a usar tdo mal seus
grandes dotes. Mas eu me consolo com a ilusdo: talvez ele também esteja tendo
prazer nessa pequena discussdo. Assim imagine que nés dois sejamos novamente
jovens e eu seja um seu aluno entusiastico mas incomodo.”

A resposta de Cartan, em 24 de maio de 1932, é significativa:

“Sua carta deu-me ao mesmo tempo alegria e confusdo. Naturalmente eu tenho
prazer com a nossa troca [de correspondéncia] e, se dependesse de mim, eu
gostaria de voltar a ser novamente jovem, se ndo para lhe dar aulas, pelo menos
para seguir, melhor do que posso agora, todas as coisas maravilhosas sendo feitas
em fisica.”

Toda esta importante troca de comunicagdes escritas envolve questdes puramente
matematicas. Exceto uma pequena nota de pésames pela morte de um filho de Cartan e por
uma referéncia a uma noticia dada em Paris, no jornal Le Populaire, mostrando uma foto de
Einstein segurando seu violino, quando de sua atua¢do, no dia 29 de janeiro de 1930, numa
sinagoga em Berlim. Einstein era figura popular na Europa, pacifista e sionista.

® “Meu pai, eu pequei”, frase usada no confessionario das igrejas catdlicas.
® Em toda esta colegéo de correspondéncias, é notavel a eficiéncia do servico postal da época.
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Einstein e a militancia pacifista

Em 1914, eclodiu a Primeira Guerra Mundial. Durante a guerra Einstein revelou-se
um ardente pacifista, abracou a causa sionista e prosseguiu em suas pesquisas sobre uma
teoria geral da relatividade. Tratava-se da teoria do campo gravitacional que diferia da
newtoniana, basicamente, ao substituir a hipdtese de forcas atuando a distancia pela
existéncia de ondas gravitacionais e particulas elementares correspondentes, os gravitdes. A
existéncia dessas ondas e particulas jamais foi comprovada. No entanto, a proposta de
Einstein teve grande receptividade nos meios cientificos.

Em 1919, uma equipe de cientistas, lideradas por Arthur Eddington (1882-1944),
observou o eclipse total do Sol. Seu ilustre colaborador, o irlandés Andrew Crommelin
(1865-1939), esteve em Sobral, Ceard, e observou o desvio dos raios luminosos proximo ao
Sol, como Einstein havia previsto. Essa observagdo deu a Einstein grande reconhecimento.

Einstein tornou-se rapidamente famoso e publicamente reconhecido apds a
publicacdo, em 1916, de um livro de divulgacdo, The Theory of Relativity. Em menos de
100 péginas, ele produziu uma obra exemplar de divulgacgdo cientifica em cujo Prefacio
registra o seguinte:

“No interesse da clareza, foi inevitavel repetir-me muitas vezes, sem preocupagédo
com a elegéncia da apresentacdo; pautei-me, escrupulosamente, pela norma do
genial fisico tedrico Ludwig Boltzmann, que deixava as questdes de elegancia a
cargo de alfaiates e sapateiros. Julgo ndo haver ocultado ao leitor as dificuldades
inerentes ao assunto. J& os fundamentos fisicos empiricos da teoria,
conscientemente tratei-os com certa negligéncia, para evitar que o leitor menos
familiarizado com a fisica fizesse como aquele caminhante que, de tantas arvores,
ndo conseguiu enxergar a floresta. Que este pequeno livro possa proporcionar a
muitos leitores algumas horas de estimulo intelectual!” ’

A popularidade adquirida foi conveniente para os objetivos politicos aos quais
Einstein se dedicava. No final da guerra, ele estava empenhado na criagdo de uma republica
alemd e na causa sionista. Entremeava conferéncias, nas principais academias e
universidades européias, com atividades politicas, nas quais além da republica alema
procurava apoio para a causa sionista e também para a consolidacdo da Unido Soviética.

O crescente anti-semitismo, particularmente na Alemanha, beneficiava-se pela
resisténcia do ambiente cientifico as novas teorias da fisica, especialmente a teoria da
relatividade. A teoria da relatividade foi rotulada como “uma fraude judaica” pelo fisico
Philipp Lenard (1862-1947), detentor do Prémio Nobel de Fisica de 1905, que dizia ser
Einstein o campedo dessa fraude!

A concessdo do Prémio Nobel de Fisica a Einstein, em 1922, deu condicfes ainda
mais favoraveis para o exercicio de suas atividades politicas. Era um ardente pacifista e
promotor da causa sionista, e defendia a idéia de ser prioritario um entendimento com os
arabes para o futuro da Palestina. Sempre procurando oportunidades para defender a paz e
angariar fundos para a causa sionista, Einstein visitou inimeros paises. Particularmente
importantes foram suas visitas aos Estados Unidos em 1921, ao Japdo em 1922, a Palestina

" Albert Einstein: A Teoria da Relatividade Especial e Geral, trad. Carlos Almeida Pereira, Contraponto, Rio de
Janeiro, 1999.
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e a Espanha, em 1923. O Rei Alfonso XIII recebeu Einstein pessoalmente e convidou-o
para trabalhar na Espanha, se as condicBes de trabalho na Alemanha se tornassem
desfavoraveis a ele. A oposicao a Einstein e a teoria da relatividade era conhecida além das
fronteiras alemas.

Também se deve destacar a viagem, & Argentina, feita por Einstein, em 1925. [E
importante lembrar que, no inicio do século XX, a Argentina tinha importante presenga no
mundo intelectual, sendo mesmo chamada a “Atenas do Novo Mundo”]. Uma importante
missdo alema havia instalado um Observatério Astrondmico em La Plata e Einstein, entéo,
aceitou o convite para visitar o pais. Seria também uma oportunidade para angariar fundos
para a causa sionista na préspera comunidade judaica da Argentina.

A caminho da Argentina, o navio Cap Polbdnio fez escala no Rio de Janeiro e
Einstein foi recebido com pompas por um grupo de intelectuais. Comprometeu-se a, na
volta, passar uma semana no Rio. I1sso de fato ocorreu no dia 4 de maio de 1925 e, uma
semana depois, em 11 de maio, Einstein embarcou de volta a Europa.

Né&o se deve deixar de lembrar que, em 1922, a Semana da Arte Moderna, em S&o
Paulo, havia prestado reconhecimento as idéias de Einstein. Sua visita foi recebida com
entusiasmo pela intelectualidade brasileira. Na semana que passou no Rio, fez duas
conferéncias sobre a teoria da relatividade, visitou inimeras instituicdes e fez passeios pela
cidade. Os jornais noticiaram amplamente a visita e publicaram entrevistas. Algumas
poucas reportagens ridicularizaram o cientista e a teoria da relatividade. Mas foram
totalmente ofuscadas pela grande receptividade & pessoa de Einstein e as suas teorias.®

Voltando a comentar sobre as teorias de Einstein, é interessante referir-se a
seguinte questdo importante discutida no seu livro de 1916:

“Coloca-se, entéo, a astrdnomos e fisicos, a interessantissima questéo de saber se
0 Universo em que vivemos € infinito ou, a maneira do mundo esférico [em que
vivemos], finito. Nossa experiéncia nem de longe é suficiente para responder a
esta pergunta. Mas a Teoria da Relatividade Geral permite respondé-la com
bastante seguranca.”®

Einstein granjeou imensa popularidade, comparavel ao que se passou na Inglaterra
na transicdo para o século XVIII, com a imensa popularidade de Isaac Newton. E ingénuo
ndo reconhecer na popularidade de Newton uma resposta a ansiedade resultante da
inconformidade com a ordem estabelecida, isto €, com a ordem social, politica e religiosa e,
fundamentalmente, com os modos de conhecimento prevalecentes. Nos tempos modernos,
Einstein reconheceu a ansiedade da humanidade na busca de paz, de uma nova visdo de
mundo e de uma outra organizacdo social e politica.°

A pujanca intelectual da Republica de Weimar encontrou em Einstein o elo de
aproximacao entre as artes e as ciéncias, entre a filosofia e 0 humanismo. Einstein estava
perfeitamente integrado no novo pensar. Tornava-se justificavel, na verdade necessario, um

8 Ver Alfredo Tiomno Tolmasquim: Einstein. O viajante da relatividade na América do Sul, Vieira & Lent, Rio de
Janeiro, 2003.

° Albert Einstein, op.cit., p.92.

10 Talvez melhor que qualquer outro, Cornelius Lanczos sintetiza o que chama “O Fenémeno Einstein” no seu
livro Space Through Ages. The Evolution of Geometrical Ideas from Pythagoras to Hilbert and Einstein,
Academic Press, New York, 1970; pp. 246-252.

RBHM, Vol. 5, n° 10, p. 1-17, 2005 9



Ubiratan D’Ambrosio

laboratério apropriado para Einstein prosseguir suas experiéncias. O novo espago fisico
deveria refletir, de forma orgénica, o novo pensar. Um observatério solar, denominado
“Torre Einstein”, foi desenhado pelo arquiteto Erich Mendelsohn (1887-1963), da escola
Bauhaus, e financiado por industriais. Durante a ascensdo do nazismo, a torre, de 18 metros
de altura, foi chamada de grotesca, adequada apenas para pesquisar uma teoria absurda.

O racionalismo cientifico, ancorado em rigidez e precisdo, atingiu seu auge na
transicdo do século XIX para o século XX, e revelou-se incompativel com o humanismo
necessario para a sobrevivéncia da espécie. O edificio desse racionalismo viria se mostrar,
ao longo do século XX, extremamente fragil.

O prdprio conhecimento oferece os instrumentos materiais e intelectuais para a
reconstrucdo desse edificio. Whitehead e Russell apontam para a sua fragilidade na segunda
edicdo do Principia Mathematica, de 1927, ao dizer que:

“mesmo nos toépicos comuns do pensamento matematico, muito mais detalhe que
aquilo antecipado por geragdes de matematicos € necessario.”

Obviamente, hd uma sintonia das novas idéias da fisica com a grande inquietagdo
do inicio do século XX, evidenciada na efervescéncia artistica do expressionismo. No
mesmo ano de 1905 registramos o surgimento do movimento Die Briicke e o trabalho
seminal de Albert Einstein lancando a teoria da relatividade.™

O Zeitgeist se manifesta no questionamento dos edificios artistico e cientifico e,
obviamente, social e politico. Em 1905 se da o inicio da revolugdo russa que viria a
derrubar o czarismo e abalar a ordem politica internacional.

Na década de trinta comeca a se delinear uma nova visao de homem. O universo
quantico se refere a totalidade, na qual estdo inseridos o individuo e o outro, o observado e
0 observador, completando-se. As relagcbes humanas sdo essenciais, nenhum individuo é
sem o outro. A sociedade e, por conseguinte, a espécie humana, a humanidade, se faz ndo
pela soma dos individuos, mas pela relacdo entre eles. Por outro lado, a geracdo de
conhecimento e de comportamento sdo individuais. O encontro do conhecimento e do
comportamento é o que se chama consciéncia. A esséncia de ser é a consciéncia, na qual se
insere a vontade. Entender a consciéncia comeca a se delinear como a nova fronteira da
ciéncia.

As novas visbes de mundo oferecidas pela mecanica quantica, em que 0S
principios da complementaridade e da incerteza substituem um determinismo esterilizante
da vontade humana, a ado¢do de uma outra l6gica, como proposta por Brouwer, aceita um
amplo leque de possibilidades, e a ndo aceitacdo de verdades absolutas, como sugerido por
Godel, substituem a arrogancia da certeza pela humildade da busca permanente.*?

As contradi¢es do velho pensar, reveladas pela matematica e fisica dos primeiros
quarenta anos do século, servem de predmbulo para um novo humanismo que comeca a se
delinear a partir das propostas rebeldes de artistas, cientistas e filésofos, contestando a
modernidade. Um novo humanismo emerge de uma visdo subjetiva do mundo, na qual a

1 Ver Ubiratan D’Ambrosio: Teoria da Relatividade, o Principio da Incerteza, O Expressionismo, org.
J.Guinsburg, Editora Perpectiva, Sdo Paulo, 2002; pp.103-120.

2 Ver o desenvolvimento dessas idéias em Ubiratan D’ Ambrosio: Transdisciplinaridade. Editora Palas Athena,
Séo Paulo, 1997.
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representacdo dos sentimentos humanos prepondera sobre as impressdes do real. A
Segunda Guerra Mundial vira criar a necessidade desse novo humanismo.

A Segunda Guerra Mundial

Os antecedentes politicos da Segunda Guerra Mundial sdo relevantes para se
entender o novo papel das ciéncias nos projetos nacionais. A Primeira Guerra Mundial, de
1914 a 1918, terminou com um humilhante tratado de paz, imposto pelos paises que haviam
derrotado a Alemanha: o Tratado de Versalhes. Em 1919, é fundada a Republica de
Weimar.

Durante a guerra, as convuls@es politicas na Russia culminaram com a criacdo, em
1917, da Unido das Republicas Socialistas Soviéticas — URSS, sob a lideranca de V.I.
Lenin (1870-1924). Dois regimes democraticos, socialistas e com grande estimulo
intelectual instalaram-se na Alemanha e na URSS.

Em 1918, a derrota dos Turcos em Damasco antecipou o fim do Império Otomano
em 1922, e a hegemonia da Inglaterra no Oriente Médio.

O panorama politico da Europa passaria por grandes transformagdes. Com a morte
de Lénin, Joseph Stalin (1879-1963) assume o poder da URSS em 1935, e inicia o grande
expurgo. Em 1933, Adolf Hitler (1889-1945) ascende ao poder na Republica de Weimar,
suspende a constituicdo e, com o Partido Nacional Socialista no poder, estabelece uma nova
ordem politica na Alemanha.

Em 1939 eclode a Segunda Guerra Mundial que se mostrara fortemente
dependente de tecnologia. A incorporagdo dos novos conhecimentos da Fisica, resultantes
da Mecénica Quantica e da Relatividade, indicavam a possibilidade da construcdo de uma
bomba nuclear. A possibilidade de fabricagdo da bomba pela Alemanha, pelo Japédo e pela
URSS, levaram eminentes fisicos nucleares americanos a se manifestarem sobre essa
possibilidade.** O préprio Einstein, que havia emigrado para os Estados Unidos em 1933,
refugiando-se, antecipadamente, da perseguicdo nazista, endossou uma carta ao Presidente
Franklin Delano Roosevelt (1882-1945) sobre a fabricacdo da bomba atbmica pela
Alemanha. Reforgava essa percep¢do os impressionantes avangos na fisica nuclear
propostos pelo dinamarqués Niels Bohr (1885-1962), e pelo seu discipulo favorito, o
alemdo Werner Heisenberg (1901-1976), considerado, entdo, talvez, o maior fisico nuclear
do momento. O até hoje discutido compromisso de Heisenberg com o nazismo e sua visita
a Bohr em 1941, na Dinamarca, entdo sob ocupac&o alema, foram enigmaticos.** Em agosto
de 1942, os Estados Unidos tomam a decisdo de iniciar um grande projeto, com o objetivo
de desenvolver um artefato explosivo baseado na fissdo nuclear. O Projeto Manhattan foi
localizado em Los Alamos, New México — NM, e a pesquisa basica foi coordenada pelas
universidades de Chicago, da Califérnia e de Columbia. Em dezembro de 1942, uma
equipe, liderada pelo fisico italiano Enrico Fermi (1901-1954), pds em funcionamento o

B Ver o interessante artigo de Walter E. Grunden, Mark Walker and Masakatsu Yamazaki: Wartime Nuclear
Weapons Research in Germany and Japan, Politics and Science in Wartime, edited by Carola Sachse and Mark
Walker, OSIRIS 20, A Publication of the History of Science Society, Washington DC, 2005; pp.107-130.

1 Ver a dramatizagéo dessa visita por Michael Frayn, com a pega teatral Copenhaguen, New York, 2000. H& uma
excelente producdo desta peca pelo grupo teatral “Arte e Ciéncia no Palco”.
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primeiro reator nuclear. Em 16 de julho de 1945, a primeira bomba atémica foi detonada no
campo de provas no deserto de Alamogordo, NM. Segundo relatou-me Bernard T. Feld
(1919-1997), um dos fisicos que trabalhou no projeto, a explosdo foi observada e
comemorada pelos cientistas envolvidos no seu desenvolvimento. E, imediatamente, surgiu
o conflito entre o entusiasmo com o sucesso do projeto e o uso que seria feito da bomba
entdo disponivel. A Alemanha havia se rendido em maio de 1945 e o Japdo estava,
praticamente, derrotado. O presidente americano Harry S. Truman (1884-1972), com o
argumento de que o rapido fim da guerra pouparia vidas, decidiu usar bombas atémicas
contra o Japdo. Assim, no dia 6 de agosto de 1945, foi lancada uma bomba atémica, sobre
Hiroshima e, trés dias depois, uma outra, sobre Nagasaki. A destruicdo e as conseqiiéncias
da radiacéo foram impressionantes. E assim terminou a Segunda Guerra Mundial.™

O fim da guerra na Europa deu inicio a um enorme conflito entre as forgas que,
aliadas, derrotaram a Alemanha, isto é, Estados Unidos, Franca, Gra-Bretanha e URSS. Ao
chegar a Berlim, as quatro poténcias ocuparam posicdes estratégicas e dividiram Berlim no
que ficou conhecido como Berlim Ocidental e Berlim Oriental. Os territorios da Alemanha
que ja haviam sido ocupados pela URSS circundavam Berlim. Assim, ficou a Alemanha
dividida em Alemanha Ocidental, ocupada por Estados Unidos, Franca e Gra-Bretanha, e
Alemanha Oriental, ocupada pela URSS. Berlim, dividida, era como uma ilha cercada de
territério ocupado pela URSS. Sérios problemas de abastecimento surgiram em 1948-49,
resolvidos por uma verdadeira ponte aérea entre a Alemanha Ocidental e Berlim Ocidental,
sobrevoando territ6rio soviético. A tenséo criada entre os Estados Unidos, aliados & Franca
e a Gra-Bretanha, e a URSS, tendo como palco a Alemanha, logo estendeu-se, aglutinando
o0s paises que haviam sido liberados da ocupacdo alema pelos Estados Unidos, Franca e
Gra-Bretanha, constituindo o Bloco Ocidental, e os paises liderados pela URSS,
constituindo o Bloco Soviético. A tensdo, quase um estado de guerra ndo declarada e sem
confrontos diretos, é o que ficou conhecido como a Guerra Fria. Rapidamente, a Guerra
Fria polarizou outras regifes e, efetivamente, tornou-se uma nova Guerra Mundial,
envolvendo confrontos entre paises satélites e convulsGes internas nesses paises. Criou-se
uma verdadeira paranéia em todo mundo, com medidas internas de represséo e de revoltas
ou mesmo revolugBes. A América Latina foi particularmente vulneravel.

Essa situacdo levou os principais paises dos dois blocos, particularmente os
Estados Unidos e a URSS, a se prepararem para um efetivo confronto, que parecia ser
inevitdvel. Um intenso temor levou os governos a uma violenta repressdo. A preparacdo, no
quadro militar, consistia, essencialmente, em criar um arsenal de artefatos nucleares e os
meios balisticos de lancamento. Outros paises, dos dois blocos, aderiram a essa onda
parandica.

OrganizacBes governamentais, particularmente a Organizacdo das Nacgdes Unidas
— ONU, criada em 1945, mostraram-se incapazes de controlar a tensdo da Guerra Fria e a
proliferagdo das armas nucleares.

%5 \er detalhes no importante documentario Hiroshima, produzido pela BBC Worldwide Ltd 2005, e distribuido
no Brasil pela Editora Abril.
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O desenvolvimento cientifico e tecnolégico levou a construgdo de bombas mais
poderosas e de foguetes balisticos intercontinentais. Ambos os lados, Bloco Soviético e
Bloco Ocidental, mantinham um enorme arsenal e estavam em permanente estado de
preparacdo para ativar foguetes balisticos com ogivas nucleares. Uma decisdo precipitada
de um dos lados, ou mesmo um incidente, daria inicio ao ataque. Sistemas automaticos de
resposta, deflagraveis a qualquer indicio de aproximacdo de corpos estranhos, tornavam a
situacdo irreversivel, e a destruicéo total da civilizag&o no planeta. *®

Com o fim da guerra, em 1945, um grupo de cientistas ligados ao Projeto
Manhattan, fundou uma importante revista informativa, o Bulletin of Atomic Scientists *,
cujo foco eram noticias e discussdes sobre a tecnologia nuclear. A proliferagdo dos
armamentos nucleares tornou-se a preocupacdo central da revista. A filosofia politica entdo
dominante era a chamada “Desencorajamento” (détente, determent). Armar-se para
desencorajar o inimigo! Claro, o poderio de agressdo de ambos os lados em conflito crescia
enormemente. Os fatores que poderiam determinar o inicio do confronto militar eram
inimeros e, devidamente analisados e quantificados por uma seleta equipe de cientistas,
eram simbolicamente representados num relégio, o0 Doomsday Clock, no qual meia-noite €
identificado com a destruigéo total da civilizacdo.*® Em 1953, o Doomsday Clock indicava
dois minutos para a meia-noite. Hoje indica sete minutos para a meia-noite.

A iminéncia de uma catastrofe irreparavel levou cientistas, de todo o mundo, a se
organizarem para alertar governos e populagdes. Coube a Albert Einstein e Bertrand
Russell liderar um movimento que deu origem a uma organizagdo ndo-governamental, que
passou a ser conhecido como Pugwash Conferences on Science and World Affairs.

O documento inicial era um Manifesto, elaborado por Einstein e Russell. Assinar o
documento foi um dos Gltimos atos de Albert Einstein antes de sua morte, em 18 de abril de
1955. O Manifesto foi dado a publico em uma conferéncia de imprensa conduzida por
Bertrand Russell, em Londres, no dia 9 de julho de 1955. O Manifesto fazia um apelo para
uma reunido de cientistas para discutir os riscos da proliferacdo nuclear. Apds inimeras
tentativas para organizar o evento, dois magnatas — Aristotle Onassis e Cyrus Eaton —
ofereceram todo suporte financeiro necessario para reunir os cientistas. Onassis queria que
a reunido fosse em Monte Carlo, no Principado de Mdnaco. Eaton, por seu turno, um
renomado industrial canadense-americano, ja havia escrito a Russell, em julho de 1955,
apoiando o Manifesto e oferecendo-se para financiar integralmente, e anonimamente, a
reunido dos cientistas em sua residéncia em Pugwash, uma aldeia de pescadores na Nova
Escocia, Canada.

Assim, realizou-se de 7 a 10 de julho de 1957, uma conferéncia em Pugwash,
Canada, reunindo 22 participantes de varias areas do conhecimento: 15 fisicos, 2 quimicos,
4 bidlogos e 1 jurista. A distribuicdo geografica de origem desses participantes era a
seguinte: 7 dos Estados Unidos, 3 da Unido Soviética, 3 do Japdo, 2 da Gra-Bretanha, 2 do
Canad4, 1 da Austrdlia, 1 Austria, 1 da China, 1 da Franca e 1 da Polonia. Nessa

18 A situacdo é descrita, em tom de humor trégico, no filme Dr. Strangelove, de Stanley Kubrik, de 1963 (que no
Brasil, recebeu o titulo de Dr. Fantastico).

' http://www.thebulletin.org/index.htm

'8 Doomsday significa “Dia do Julgamento Final” na linguagem biblica. Diferente do Apocalipse, pois ndo ha um
vencedor. Todos séo destruidos.
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conferéncia, foi adotado o Manifesto de 1955, sendo seus signatarios Max Born, P.W.
Bridgman, Albert Einstein, L. Infeld, J.F.Joliot-Curie, H.J. Muller, Linus Pauling, C.F.
Powell, Joseph Rotblat, Bertrand Russell e Hideki Yukawa. Todos, com excecdo de Joseph
Rotblat, eram ganhadores do Prémio Nobel. O ultimo sobrevivente dos signatarios, Joseph
Rotblat, falecido em 2005, recebeu o Prémio Nobel da Paz em 1995.

Na reunido decidiu-se pela organizacdo de um movimento, denominado
Movimento Pugwash, e posteriormente Pugwash Conferences on Science and World
Affairs, cujo documento de base era o manifesto, que passou a ser conhecido como
Manifesto Pugwash, e cuja principal atividade seria a realizacdo de conferéncias anuais,
com participacdo por convite. Cada participante seria convidado a titulo individual, ndo
sendo representante de qualquer instituicio ou governo. Os participantes poderiam ser
incorporados as atividades da organizagdo, além da participagdo na Conferéncia Anual. S&o
os chamados pugwashites. A organizacdo teria um Presidente, que no caso foi Bertrand
Russell, e a programacdo e realizacdo de suas atividades seria responsabilidade de um
Comité de Continuago, depois denominado Conselho Pugwash. *°

O documento de base da Pugwash Conferences on Science and World Affairs esta
descrito a seguir.

MANIFESTO PUGWASH

Na situacdo tragica que confronta a humanidade, acreditamos que cientistas
deveriam se reunir em uma conferéncia para avaliar os perigos que surgiram
como resultado do desenvolvimento de armamentos de destruicdo em massa, e
discutir uma resolugédo no espirito deste documento preliminar.

Estamos falando, nesta ocasido em que pairam dividas sobre a continuagdo da
existéncia da espécie humana, ndo como membros desta ou daquela nacdo,
continente, ou crenga, mas como seres humanos, membros dessa espécie. O
mundo esta repleto de conflitos; e, ofuscando todos os conflitos menores, hd uma
luta tit&nica entre comunismo e anticomunismo.

Quase todo individuo que é politicamente consciente tem fortes opinides sobre
um ou mais assuntos; mas queremos que vocé faca o possivel para deixar de lado
todas as suas opinides e se considere apenas como membro de uma espécie
bioldgica que tem tido uma histéria notével, e que nenhum de nds gostaria de ver
desaparecer.

Vamos evitar pronunciar qualquer palavra que possa ser mais atrativa para alguns
individuos que para outros. Todos estdo, igualmente, em perigo, e uma esperanca
para evitar o perigo é que ele seja coletivamente pressentido.

9 Em 1978, tive o privilégio de ser convidado para participar da conferéncia realizada na Cidade do México, e de
incorporar-me ao Movimento Pugwash. Fui ativo na organizacao, tendo sido eleito, em 1985, para o Conselho
Pugwash, onde servi por dois termos (10 anos).
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Temos que aprender a pensar de uma outra forma. Temos que aprender a
perguntar a nés mesmos que passos podemos dar ndo para a vitdria militar do
grupo de nossa preferéncia, porque de fato ndo ha tais passos; mas sim fazermos a
pergunta: que passos podemos dar para prevenir um confronto militar cujo
resultado, qualquer que seja, serd desastroso para todas as facgdes?

O publico em geral, e mesmo muitos individuos em posicdo de autoridade, nao
tem percebido tudo o que esta envolvido numa guerra com bombas nucleares. O
publico em geral ainda pensa em termos de destruicéo de cidades. Compreende-se
que as novas bombas sdo mais poderosas que as velhas, e que enquanto uma
bomba atdbmica pode destruir Hiroshima, uma bomba de hidrogénio poderia
destruir cidades maiores, como Londres, Nova lorque e Moscou.

Sem ddvida, numa guerra com bombas de hidrogénio grandes cidades seriam
destruidas. Mas este é um dos menores desastres com o qual teriamos que nos
defrontar. Se cada individuo em Londres, Nova lorque e Moscou fosse
exterminado, o mundo poderia recuperar-se desse golpe em poucos séculos. Mas
agora nés sabemos, principalmente depois dos testes realizados em Bikini, que as
bombas nucleares podem espalhar uma destruigdo gradual sobre uma area muito
mais vasta do que se supunha.

Como resultado de muita pesquisa, sabe-se hoje que se pode fabricar uma bomba
2.500 vezes mais poderosa que aquela que destruiu Hiroshima. Tal bomba, se
explodir perto do solo ou na 4gua, manda particulas radiativas para o céu aberto.
Elas vao caindo gradualmente e atingem as superficies da terra na forma de uma
poeira ou de chuvas mortais. Foi essa poeira que infectou os pescadores japoneses
e todo o produto de sua pescaria.

Ninguém sabe qudo ampla pode ser a difusdo das particulas radioativas, mas as
maiores autoridades sdo undnimes ao dizer que uma guerra com bombas de
hidrogénio pode possivelmente significar o fim da raga humana. Teme-se que se
muitas bombas de hidrogénio forem usadas haverd uma morte universal —
repentina apenas para uma minoria, mas para a maioria serd uma tortura lenta de
doencas e de desintegracao.

Eminentes homens de ciéncia e autoridades em estratégia militar tém alertado
sobre isso. Mas nenhum deles pode dizer com certeza qual seré o resultado. O que
eles dizem é que essas consequiéncias sdo possiveis, e nenhum pode estar seguro
que essas conseqiiéncias nao se dardo. Até agora ndo se notou que os especialistas
tenham emitido essas opinides influenciados por suas preferéncias politicas ou
por preconceitos. Essas opinides dependem apenas, tanto quanto nossas pesquisas
tém revelado, do conhecimento desses especialistas. Temos notado que aqueles
que mais conhecem sobre o assunto sdo 0s que se mostram mais sombrios.
Coloca-se entdo o problema que apresentamos para vocés, de maneira direta,
mesmo que seja aterrorizadora, e inevitavel: devemos por um fim a raga humana
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ou deve a humanidade renunciar a guerra? As pessoas ndo querem aceitar esta
alternativa porque julgam ser tdo dificil abolir as guerras.

A abolicdo das guerras exige limitacbes a soberania que muitos acham
intolerdveis. Mas o que talvez seja a maior dificuldade para superar esse
problema é que para muitos o termo humanidade parece ser vago e abstrato. As
pessoas raramente percebem que 0 perigo ndo é apenas para uma parte remota da
humanidade, mas é ainda maior para eles, seus filhos e netos. Eles parecem ter
dificuldades em perceber que eles proprios e os que eles mais amam estdo num
perigo iminente de perecer em agonia. E assim eles acreditam que talvez as
guerras possam ser toleradas desde que se proibam armamentos modernos.

Esta esperanca é iluséria. Qualquer que sejam os acordos feitos em tempos de paz
para ndo utilizar bombas de hidrogénio, eles ndo mais serdo respeitados em
tempos de guerra, e ambas as partes em conflito imediatamente construirdo
bombas de hidrogénio porque sabem que se uma das partes construir essas
bombas e a outra ndo, a parte que as construiu serd inevitavelmente vitoriosa.

Embora um acordo para renunciar aos armamentos nucleares como parte de uma
reducdo geral de armamentos ndo represente uma solugdo final, a0 menos serviria
para algumas finalidades importantes. Primeiro: qualquer acordo entre o Leste e 0
Oeste é valido como uma tendéncia para diminuir a tensdo. Segundo: a aboli¢do
de armamentos termonucleares, desde que cada lado acredite que o outro lado
também fez essa reducdo, diminui o medo de um ataque repentino no estilo de
Pearl Harbor, que no momento faz com que ambos os lados estejam
permanentemente num estado de apreensdo. Deveriamos, portanto, fazer tudo
para se atingir tais acordos, mesmo que se reconheca que esse seja apenas um
passo.

A maioria de nés ndo é neutra nos seus sentimentos, mas como seres humanos
temos que lembrar que os conflitos entre Leste e Oeste devem ser decididos de
alguma maneira satisfatéria para todos, seja comunista ou anticomunista, seja
asiatico ou europeu, seja branco ou negro, e ndo decididos pelo recurso a guerra.
Desejamos que isso seja entendido tanto no Leste como no Oeste.

Perante nos se apresenta a possibilidade de um progresso continuo em diregdo a
felicidade, conhecimento e sabedoria, se assim escolhermos. Mas serd que
devemos escolher a morte, simplesmente porque somos incapazes de esquecer
nossos conflitos? Como seres humanos apelamos aos seres humanos: lembrem-se
de sua humanidade e esque¢am o resto. Se vocés podem fazer isso, 0 caminho
esta aberto para um novo Paraiso; se ndo forem capazes, perante vocés se
apresenta o risco da morte universal.

s) Max Born. P.W. Bridgman, Albert Einstein, L. Infeld, J.F.Joliot-Curie, H.J.
Muller, Linus Pauling, C.F. Powell, Joseph Rotblat, Bertrand Russell e Hideki
Yukawa.
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Albert Einstein e sua atuagéo para a Paz

Desenvolvimentos posteriores e o futuro

As Conferéncias Anuais continuam sendo a principal atividade Pugwash. Podem
ser realizadas em qualquer cidade. *° Outras atividades, além das conferéncias anuais, sio
organizadas. Particularmente importantes sdo os Simpdsios Pugwash e 0s workshops,
focalizando temas especificos. S&o convidados alguns pugwashites, mas sobretudo
especialistas nos temas especificos. 2 Posteriormente, com o objetivo de envolver jovens
cientistas e académicos, instituiu-se o Student Pugwash International. %

Em 1995, a organizacdo Pugwash Conferences on Science and World Affairs foi
agraciada com o Prémio Nobel de Paz, em reconhecimento as suas inimeras a¢fes em prol
da paz.

Embora o foco principal da organizagdo continue sendo a contencdo da corrida
armamentista nuclear, como estratégia para se atingir o desarmamento total, a atengdo
volta-se para iniimeros outros problemas que afetam a humanidade. % Visando eliminar
desigualdades, arrogéncia, prepoténcia, a Pugwash Conferences on Science and World
Affairs apela a todos os sentidos para a pratica de uma ética maior que a necessaria (e
indispensavel), voltada a sobrevivéncia da espécie humana, com dignidade, baseada em
respeito, solidariedade e cooperagéo:

« RESPEITO pelo outro com todas as diferencas [inevitaveis, pois um individuo e
outro séo diferentes];

« SOLIDARIEDADE com o outro;

«  COOPERACAO com o outro.

Ubiratan D’ Ambrosio

Presidente da Sociedade Brasileira de Hist6ria da Matematica
Rua Peixoto Gomide, 1772 / 83

01409-002 S&o Paulo SP

E-mail: ubi@usp.br

0 Em 1985, a 352 Conferéncia Anual foi realizada no Brasil, na cidade de Campinas, SP, de 2 a 9 de julho.

*L http://www.pugwash.org

2 http://www.student-pugwash.org

B Ver Ubiratan D’Ambrosio: Alleviating Underdevelopment, Poverty and Hunger: The Moral Dimension, in
Proceedings of the Thirty-Eighth Pugwash Conference on Science and World Affairs, Dagomys, USSR, 29
August-3 September 1988, Pugwash, London, 1988, pp. 546-550.
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