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Resumo

Neste artigo apresentamos o que &, possivelmente, a primeira traducdo diretamente do
egipcio ao portugués de parte do contelido do Papiro Matematico de Rhind. Tal traducéo
serve de evidéncia contra a aceitacdo quase universal de que os egipcios antigos utilizavam
0 Método da Falsa Posi¢do para resolver equacdes. Apresentamos, sucintamente, alguns
argumentos que corroboram para uma nova interpretagdo dos procedimentos empregados
no Papiro de Rhind para resolugdo de Problemas < (aH&), a saber, propondo um
“algoritmo” que pode explicar a resolu¢do do Problemas 24, 25, 26 e 27, 0s quais séo
apresentados aqui na vers@es hieraticas, e em transcrigdes hieroglificas, transliteraces,
traducdes interlineares e em nossa tradugdo final ao portugués. Também sdo apresentadas
traducdes de parte do Problema 21 do Papiro de Rhind e do Problema »¢ do Papiro de
Lahun.

Palavras-chave: Matemética Egipcia, Papiro de Rhind, Problemas aHa, Papiro de Lahun.

[THE FALSE (SUP-)POSITION? TRANSLATION TO PORTUGUESE OF THE PROBLEMS 24, 25,
26, AND 27 OF THE RHIND PAPYRUS]

Abstract

In this paper, we present what is possibly the first translation directly from the Egyptian
into Portuguese of part of the contents of the Rhind Mathematical Papyrus. Such a
translation serves as evidence against the almost universal acceptance that ancient
Egyptians used the False Position Method to solve equations. We present, briefly, some
arguments that support a new interpretation of the procedures used in the Rhind Papyrus to
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solve Problems <4< (aha), namely, proposing an “algorithm” that can explain the resolution
of Problems 24, 25, 26, and 27, which are presented here in the hieratic versions, and in
hieroglyphic transcriptions, transliterations, interlinear translations, and in our final
translation into Portuguese. Translations of part of Problem 21 of the Rhind Papyrus and
the Problem aHa of the Lahun Papyrus are also presented.

Keywords: Egyptian Mathematics, Rhind Papyrus, Problems aHa, Lahun Papyrus.

1. Apresentacgédo
1.1. Breves comentarios sobre o Papiro de Rhind

O Papiro Matemético de Rhind é um dos documentos mais famosos e mais importantes
acerca da historia da matemética egipcia. Tal documento foi adquirido pelo antiquério
escocés Alexander Henry Rhind (1833 - 1863), em Luxor 1858. Atualmente, a maior parte
do Papiro encontra-se no British Museum e alguns de seus fragmentos estdo no Brooklin
Museum. Originario do Ramesseum, templo funerario dedicado ao fara6 Ramsés Il, sua
datacdo é, portanto, de c. 1550 a.C. E uma copia de um manuscrito mais antigo,
provavelmente de meados do séc. XIX a.C. Tais fatos sdo deprendidos a partir do préprio
texto do Preféacio do Papiro de Rhind:

“Regras para se alcangar o conhecimento de todas as coisas
obscuras [...] Este rolo foi escrito no Ano 33, més 4 do
periodo de inundacdo [..] [sob o governo do][...] Rei
Aauserre [...] semelhante ao feito no tempo do Rei Nemare

[.1"

Dentre os tradutores e respectivas edi¢cBes publicadas do Papiro de Rhind,
destacamos os seguintes:

O egiptdlogo alemdo August Adolf Eisenlohr (1832 - 1902) foi o primeiro tradutor
do Papiro. Efetuou uma traducdo alemd interlinear comentada, incluindo em seu volume
fotocopias do Papiro, o que o configura como uma versdo facsimilar (cf. EISENLOHR,
1877).

Durante os anos de 1927 a 1929, Arnold Buffum Chace (1845 — 1932) cuidou da
famosa edicdo da Mathematical Association of America. Seus volumes contam com
fotocopias, versdo facsimilar e transcrigdes hieroglificas e traducgéo interlinear. E uma das
principais fontes a que recorrem os historiadores da matematica (cf. CHACE, 1927-29).

O inglés Thomas Eric Peet (1882 — 1934) efetuou a traducéo inglesa que se tornou
a preferida de seus colegas egiptologos. Em sua edicdo incluiu transcri¢ces dos Plates do
Papiro e as tradugdes dos problemas sdo acompanhadas por comentarios (cf. PEET, 1970).
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Uma tradugdo mais recente do Papiro de Rhind para o inglés pode ser encontrada
no Source Book de ciéncia egipcia antiga, preparada pelo célebre historiador Marshall
Clagett (1916 - 2005) (cf. CLAGETT, 1999).

1.2 Sobre os métodos de resolucao de equacbes presentes no Papiro de Rhind

No presente artigo, apresentamos, tanto quanto é de nosso conhecimento, a primeira
traducdo ao portugués de parte do contelido do Papiro de Rhind a partir de seu conteldo
original egipcio. Para tanto, incluimos aqui os recortes de imagens do papiro concernentes
aos Problemas 24, 25, 26 e 27, suas transcricBes hieraticas (extraidas das efetuadas por
Chace), transcri¢des hieroglificas, transliteracdes, traduc@es interlineares e, finalmente, a
traducdo ao portugués.

Nossa traducdo pode decepcionar aqueles que estdo convencidos, baseados na
quase totalidade dos livros que tratam do contedo matematico do Papiro em questdo, de
que as “equacdes™ do Papiro sdo resolvidas via Método da Falsa Posic&o. De fato, néo se
pode constatar literalmente que para resolver as equagfes dos problemas ¢ (aH&) seja
empregada pelo escriba qualquer suposicdo de valor. Encontramos sim, nas resolucfes dos
problemas aritméticos e dos problemas ¢, uma habil manipulagdo de decomposicdo
aritmética dos nimeros, multiplicagdes por minimo multiplo comum (ou apenas multiplo
comum), soma direta de coeficientes da ¢ e consecutiva divisdo da constante por tal soma.
Talvez, devido a tais constatac6es, autores como Moritz Benedikt Cantor (1829 - 1920),
Otto Eduard Neugebauer (1899 - 1990) e o mencionado Eisenlohr, tenham concluido que o
método de resolucdo das equacBes examinadas, empregado pelos antigos egipcios, se dava
via coeficientes, isolando a incdgnita, exatamente como faria um estudante de &lgebra
elementar dos dias de hoje.

Dentre os criticos da abordagem dos supracitados estudiosos de lingua alemd, e/ou
defensores do Método da Falsa Posicdo, podemos destacar Léon Rodet (1850 - 1895), e 0s
ja citados Peet, Chace e Clagett. As respectivas traducGes desses ultimos séo efetuadas com
a chave de leitura da falsa posi¢cdo. Desse modo, trechos que poderiam ser traduzidos por
“multiplique por x” sdo traduzidos por “suponha x”, “assuma x”, “opere com x” e similares.
Até mesmo onde nada consta acerca de tais expressdes no original, tais tradutores
costumam introduzir alguma expressdo que induz a falsa posi¢do. O Problema 26, aqui
traduzido ao portugués, deixa claro como certa opgéo de tradugdo acaba enfraquecendo ou
corroborando a tese da Falsa Posicéo (v. Figs.1, 2 e 3).

! Denominamos aqui por “equagdes” os problemas que envolvem uma quantidade desconhecida (%2%). Como o
conteildo do Papiro foi concebido em contextos (culturais, sociais, temporais, geogréaficos, religiosos, etc),
distintos daqueles que propiciaram o desenvolvimento da mateméatica contemporanea, devemos considerar,
naturalmente, que nao haja uma perfeita equivaléncia entre conceitos e procedimentos de resolucédo de ambas as
perspectivas. Todavia, supomos a existéncia de uma correspondéncia minima, que € tratada aqui sob uma ética de
entendimento e ndo impositiva. Utilizamos termos que podem ser adjetivados como egipcios (matematica egicpia,
equacOes egipcias, fragdes egicpias, etc) para indicar a contextualizagdo necesséria. Qualquer representacdo
contemporéanea utilizada neste artigo deve ser assumida apenas como uma representagdo mais familiar aos leitores
contemporaneos.
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Problem 26
A quantity and its ¥, added together become 15. What is the quan-
tity?
Assume 4.
N1 4
NH 1
Total S.

As many times as 5 must be multiplied to give 15, so many times 4
must be multiplied to give the required number. Multiply 5 so as to

get 15.
AN | 5
N2 10
Total 3.
Fig. 1

CHACE, 1927 - The Rhind Math. Papyrus, Free Translation, Vol. I, p. 68

Fig. 2
CHACE, 1927 - The Rhind Math. Papyrus, Vol. Il, Plate 49
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Vervielfilltige dieZahl : 5 um zu finden 15

: i’o 8-::3 O om iiﬂ % m gepy
eper  yer yomt  dah em gomt sepw’ dft
das giebt nun 3, vervielfiltige : 3 mal 4
.3 w4 12 .12
.. 6 Y4y 3 == zusammen 15.

8 S nn
[
das giebt also 12

e— P
? A v 1 AN
hd met son
der Hau 12

X R ] = NN
sein Viertel 3 zusammen 15

Nach unserer Rechenweise -—l— z4+z=156

—':’—:c-=15

15
z_-b—.4

Die Division von 5 durch 15 oder was dasselbe ist, die Multiplication von 5, bis 15 er-
reicht ist, wird zuerst vorgenommen und dann der Quotient 3 mit 4 multiplicirt — 12; der
Hau ist also 12, zu welchem Y4« addirt, 15 geben muss. Text und Rechnung sind selbstver-

tindlich.

Fig. 3 — EISENLOHR, 1877. Problema 26.

Uma abordagem mais atual e “neutra” é oferecida pela historiadora alema Annette
Imhausen. Para tratar de tais problemas, Imhausen ndo entra na querela da falsa posicéo
versus resolucdo via coeficientes, mas apresenta as respectivas resolu¢des mediante
representacdes algoritmicas (v. Figura 4).
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‘h-Aufgaben: Algorithmen und Kommentare

Damit erhilt man insgesamt den folgenden Algorithmus fiir pRhind, Nr. 26:

Data D, 4
D, 15
) 1:D, [1:4=]4
%)) D;- (1) 4-4=1
3 )+Q) 4+1=5
4) D;:(3) 15:5=3
Gy @ 3-4=12
©6) D, - (5) 4.-12=3
(P) (5)+(6)=D, 12+3=15

Fig. 4 — IMHAUSEN, 2003, p. 41.

1.3. Multiplicagéo, Diviséo e resolucdo de problemas

Na matematica egipcia, a multiplicacdo dependia essencialmente da multiplicagdo por 2.
Por exemplo, a fim de efetuar a multiplicacdo de 15 por 17, o escriba geralmente efetuava
sucessivas multiplicacdes por 2, a partir do 15, até obter uma decomposicéo aritmética de
17, utilizando os multiplos de 2 e a unidade, e obtinha o produto final pela soma dos
respectivos produtos, como no exemplo a seguir:

\ 1 15
2 30
4 60
8 120

\ 16 240
Total 17 255

Ademais, multiplicacdo e divisdo seguiam basicamente 0 mesmo procedimento. Se
0 escriba precisasse efetuar a divisdo de 255 por 15, muito provavelmente a sequéncia de
calculos seguiria exatamente os passos indicados acima. Pode ser por isso que as
expressdes egipcias para indicar ambas as operagcbes eram muito similares. Para a
multiplicacdo de 15 por 17, os escribas geralmente empregavam a expressao wsh tp m 15
sp.w 17, que poderia ser traduzida por “multiplicar por 15 vezes 17”. J& a divisdo de 255
por 15, seria expressa por w3k tp m 15 r gm.t, que por sua vez, poderia ser traduzida por
“multiplicar por 15 para encontrar 255" .
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sprw

X.yi y ———

112
vezes m w3l tp

X A 1@={}

por multiplica

gmt 1

y:iX Y cdTRN =

encontrar  para

Fig. 5 — Esquema elaborado pelo Autor

Como é bem sabido, os egipcios manipulavam fragdes. Em seu sistema, com
excecdo de 2/3, todas as demais fragBes tinham de ser reduzidas a soma de fragGes
aliquotas, i.e., fragdes com numerador 1. Como toda fragcdo prdpria pode ser reduzida a
soma de fragdes com numerador 1 ou 2, torna-se necessaria a manipulagdo de fragdes com
numerador 2. Por isso, no inicio do Papiro de Rhind, encontra-se convenientemente uma
sequéncia de divisdes de 2 por impares de 3 ao 101. Tais fra¢cdes sdo escritas como soma de
fracdes aliquotas, & maneira egipcia.

Por exemplo, a diviséo de 2 por 5 fica reduzida a 1/3 + 1/15. Para tanto, o escriba
decompde 2 em (1+2/3) + (1/3) e multiplica cada parcela por 1/5. Todos o0s demais casos,
até a divisdo de 2 por 101, seguem procedimento similar. Isso evidencia como o0s
matematicos egipcios eram habeis em multiplicar (ou dividir) por um mesmo nimero
conveniente todas as parcelas de uma soma, a fim de obter certo resultado.

O Problema 21 do Papiro trata de subtrair 2/3 + 1/15 de 1 e pode ser traduzido do
seguinte modo:

“E dito a ti:
Completa 2/3 + 1/15 em 1.
[4] 10 1 [15]
Total: 11 Resto: 4
Multiplica 15 para obter 4 [...]”

No trecho acima, pode-se perceber que 2/3 + 1/15 é multiplicado por 15, sendo 0s
valores 10 e 1 escritos abaixo de 2/3 e 1/15, respectivamente. O resultado é 11 (quinze
avos) e o que falta (resto) para completar 15 (a unidade) é 4 (quinze avos). Dai o comando
“multiplica 15 para obter 4” (ou “divide 4 por 15”). O que mais nos interessa aqui é
mostrar um exemplo do procedimento empregado na resolucdo de problemas aritméticos
(Problemas 21 e 22) imediatamente anteriores aos problemas ¢ aqui considerados. Nota-se
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gue é empregada a multiplicacdo das parcelas e do resultado esperado (a unidade) por um
multiplo comum. Nos dois problemas, utiliza-se 0 minimo maltiplo comum.

Passando ao Problema 30, como um exemplo dos problemas ¢ imediatamente
posteriores aos Problemas 24, 25, 26 e 27, vejamos qual é a instrugdo oferecida pelo
escriba:

“Se o escriba te diz: 10 se tornou 2/3 + 1/10 do que? Ele
ouvira:
Faz 2/3 + 10 para encontrar 10.”
Neste caso, o procedimento é dividir a constante 10 pela soma dos coeficientes, a
fim de se obter <. Ainda que o enunciado do problema ndo esteja exatamente nos mesmos
moldes dos quatro problemas aqui considerados, podemos verificar a existéncia de outro

registro do mesmo periodo do Papiro de Rhind, no qual a resolugdo segue procedimento
mais similar. Trata-se do Problema < (UC 32134A) do Papiro Lahun:

pUC32134A  plahun
Text

Nox Y},
Ne woflo 4.0
x:§¢x9uﬁp?8x=|&,o 3
HH‘-)uﬁﬂfﬁlioﬂ.@o‘x
roo )2 Blllleo—e s
o+ LA....P

Fig. 6 - IMHAUSEN, 2003, p. 352.

“l. [quantidade] e sua metade e quarta parte subtraidas resulta (resta) 5.
2. Quem o diz? Entéo, faz [1]
3. menos 1/2 e 1/4. O resultado é 1/4. Faz 1/4
4. para encontrar 1. O resultado é 4.
5. Faz 5 vezes 4. O resultado é 20.
6. 20 diz isso.”

Apenas para fins de facilitar a leitura, consideremos que o problema corresponde a
X — (X/2 + x/4) = 5. A resolucdo apresentada seria, portanto, a seguinte:

X— (X2 +x/4)=5

18 RBHM, Vol. 18, n° 36, p. 1-29, 2018



A Falsa (Su-)Posicao? Traducgéo dos Problemas 24, 25, 26 e 217 do Papiro de Rhind

[1-(1/2+1/4)].x=5

Ya.x=5
Xx=4.5
x=20

Em nosso entendimento, tal resolucdo tem muito mais semelhanca a uma
resolucdo via divisdo por coeficiente do que uma pelo Método da Falsa Posicdo. Nesse
sentido, apresentamos a seguinte proposta de um “Algoritmo” para 0s Problemas 24-27, a
luz da interpretacdo do Problema 26, via Problemas 21, 30 e Papiro de Lahun:

1 la b
(i Multiplique por a:
a 1 <Total
(i) Multiplique a+1 para encontrar b (divida b por a+1):

O resultado é b/(a+1)

(iii) Multiplique b/(a+1) por a:
O resultado é (b. a)/(a+1)

O leitor podera comparar a traducdo do Problema 26 com o algoritmo acima, a fim
de indentificar os passos (i), (ii) e (iii).

Os quadros abaixo sintetizam como tal algoritmo pode ser empregado nos
Problemas 24, 25 e 27:

Tradugio: ‘m
_ 7
Problema 24
Uma quantidade cuja sétima parte lhe é adicionada resulta em 19.
1 1
n % ! 8 % 3 24242
1
7 b il
7 1 2 16 A TRy
1 2 "4
1
2 4 N g 9+
ol
= 2
4
< i
8

Quadro 1 — Problema 24
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Traducio: x+=2=16

| =

Problema 25

Uma quantidade cuja metade lhe é adicionada resulta em 16.

R ! 2 N1 3
2
N 4 12 N 2 10+§
B g
3
s &
3
16:3

Quadro 2 — Problema 25

Traducio: x +% =21

Problema 27

Uma quantidade cuja quinta parte lhe é adicionada resulta em 21.

1 5 N o1 6 N1 1
3+=
= 1 N2 12 2
> 2 7
Total 6 ~ L 3
2 N 4 15 @io)
:
2 2
3

ol 21

21:6

Quadro 3 — Problema 27
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Traducdo

Problema 24 — B. M. Facs. Plate IX © Trustees of the British Museum

('hf
nﬁB’:nn_‘._
[ A
quantidade
8 2 16 hpr my irt m  hprf hrf 7'f he
= < ||| N
=l pg ﬁ 8 m $
il I ﬁ o |||ﬁ — dxoéa m i
8 2 16  ser como deve faz 19 em  torna-se adicionado seu sétino qmntzdade
T 1 1]
i <= =
L RTINS | T 11| DS || 4
dmd 8 4 21 2 4 8 1 7 1
”: ﬁ = Tlﬁ = / ITI>I/ IIIn /
([~ N O NN | B i = [T m* '
19 total 8 4 2 7 4 2 42 1 8 16 2
Hi oy i
— 111 ml = (]
2 9 4 4 2 17
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Traducéo:
Problema 24

Uma quantidade cuja sétima parte lhe é adicionada resulta em 19.

1 7
- 1
7
1 8
N2 16
- 4
2
N1 2
4
8
1 24242
4 8
2 44242
2 4
4 942

2

Procedimento correto: A quantidade é 16 + % + %
Jn ) 1 1
Umsétimoé 2+ -+-
4 8

Total: 19
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Problema 25 — B. M. Facs. Plate IX . © Trustees of the British Museum

16 m  hprf hrf o 2f e

<@ | oy
”Inﬁdadﬁdlzl (I A

16  em torna-se adicionada sua metade  quantidade

hc hpr  my irt
TFE T
TN« 1oy 2 a THREE 1.
3 10 1 guantidade ser como deve fag 2 3 21
O||| O/
1] I | = | 1 | =
3 5 1 2 1 3 1 2
1] < ,
”ln - dmd m n . 1]
16 total 3 5 1 3.1
11}
TN W owon
3 10 2 6 2
N’
12 4
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Traducéo:
Problema 25

Uma quantidade cuja metade Ihe é adicionada resulta em 16.

1 2
1 1
2
N1 3
2 6
N 4 12
2 2
3
N1 1
3
1 5+1
3
N2 1042

Procedimento correto: A quantidade é 10 + g
Umsétimoé 5 +§

Total: 16
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Problema 26 — B. M. Facs. Plate IX

5dmd1l m  4$n irhrk 4 m

© Trustees of the British Museum

w3h tp m  hprf hr'f 4-f he

<= =02

|||d&,|.ﬁ|”|]””@@¢ g 1@={% | "' "A=8 LE T

Stwtal 1 em deles quarto tu entio fag

('h('
=2
nn 1o
12 gquantidade
dmd 4f
nn =
I e M o I

15 stal 3 1 seu quarto

2 Letra r redundante.

26

4 por multiplica 15 em  torma-se adicionada  sen quarto  quantidade

15 gmt r5 m w3h tp

11l 1] ——

N cdTN <=\ 4 @=|%
15 encontrar  para5  por  multiplica

4 spw 3 m w3 3 hpr(yhr 5 1

mPogmg ~fjfm £ 8 W/

4 vezes 3 multiplica 3 entao torna-se 5 1
/ /
nn . nm - m - N
12 1 12 4 31 10 2
dmd hpr-hr
1} Dl =] n
0 e 1 1N oﬁ ([
15 ttadl 3 4 12 tormase 6 2

RBHM, Vol. 18, n° 36, p. 1-29, 2018



A Falsa (Su-)Posicao? Traducgéo dos Problemas 24, 25, 26 e 217 do Papiro de Rhind

Traducéo:
Problema 26

Uma quantidade cuja quarta parte Ihe é adicionada resulta em 15. Multiplica por 4. Faz,
pois, seu quarto igual a 1. Total: 5.

Multiplica 5 para encontrar 15 [Divida 15 por 5].

1 5

2 10
O resultado é 3. Multiplica 3 por 4.

1 3

2 6

N 4 12

O resultado é 12.

1 12

1 3

4

Total: 15
A quantidade é 12
Sua quarta parte € 3
Total: 15
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Problema 27 — B. M. acs. Iate IX

2 17 1

dmd
Im
N e =l o

21 totdl 2 3 1

28

he
A
[ A

guantidade

21m

© Trustees of the British Museum

hprf hrf

5f h*

ﬁd(ﬁ?&ogulllﬂe

21 em

= I
2 31
il
m

7 2
I
MANIYG

[sic]15 4

torna-se  adicionada seu quinto  quantidade

6 1

/

n - n’

12 2

N =
3 2
|ﬂ
N =e
21 total

dmd
Nl

| QY |

6 fotal 1 5

dmd
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Traducéo:
Problema 27

Uma quantidade cuja quinta parte Ihe é adicionada resulta em 21.

1 5
1 1
5
Total 6
1 6
2 12
1 3
2
2 2
3
Total 21
N 1 3+ 1
2
2 7
AN 4 15 (sic)

A quantidade é 17 + §

Um quintoe 3 +%

Total: 21

* * *
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