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Resumo

As obras de Francois Viete foram decisivas para a emergéncia da algebra como
uma ciéncia prépria; porém derivaram duas vertentes diferentes. Progredindo com as
intencOes de Viéte, os desenvolvimentos de René Descartes sdo extensamente pesquisados
e apreciados. Por outro lado, Thomas Harriot (1560-1621) desenvolveu uma abordagem
inteiramente simbolica que no entanto apareceu somente numa forma distorcida na
publicagdo pdstuma “Artis analitycae praxis” (1631). Em 2003, a autora inglesa Jackeline
Stedall consegue reconstruir o trabalho de Harriot em sua forma original compilando mais
de 400 folhas manuscritas e desordenadas seguindo pistas de seus colaboradores mais
intimos em publicacOes e cartas da época. As contribuices de Harriot para uma algebra
simbolica ganharam um interesse particular nos ultimos anos, gracas a estas descobertas e
reconstituicBes de seus manuscritos dispersos.

Visto a histdria atribulada dos seus textos, este artigo tenciona reavaliar as versdes
e apreciacOes diferentes do trabalho de Harriot no contexto da atual historiografia da
algebra.
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[HARRIOT AND STEDALL: A REASSESSMENT]
Abstract

The works by Francois Viéte were decisive for the emergence of algebra as a proper
disciplinary area within mathematics. Two different subsequent developments derived from
them, however. The contributions by René Descartes who took up Viéte’s approaches are
extensively studied. On the other hand, Thomas Harriot (1560-1621) established a purely
symbolic approach, which became known, however, only in a distorted form, published
posthumously in 1631 as “Artis analyticae praxis”. In 2003, the British researcher Jackeline
Stedall succeeded in reconstructing Harriot’s work in its original form, by reorganizing the
more than 400 sheets of manuscript pages, following hints preserved given by his more
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intimate collaborator. Thanks to this reconstitution of the dispersed manuscripts, Harriot’s
contributions towards a symbolic algebra gained particular attention over the last years.

Given the complex history of his texts, this study intends to reassess the various
appreciations of Harriot’s work in the context of present methodology of the history of
algebra.

Keywords: Mathematics, History, Algebra, Harriot.

Introducéo

O papel decisivo de Francois Viete para a emergéncia da algebra como uma
ciéncia propria é bem conhecido, assim como as limitagBes de sua abordagem visto a
manutencdo de relagBes fortes com conceitos geométricos. Progredindo com as intencées
de Viéte, os desenvolvimentos de René Descartes sdo extensamente pesquisados e
apreciados. As contribui¢Ges de Harriot para uma algebra simbdlica ganharam um interesse
particular nos ultimos anos, gracas as descobertas e reconstituicbes de seus manuscritos
dispersos. Visto a historia atribulada dos seus textos, este artigo tenciona re-avaliar as
versoes e apreciagdes diferentes quanto ao desenvolvimento geral da algebra.

Thomas Harriot (1560-1621) foi um pensador inovador e praticante de algumas
vertentes das ciéncias matematicas: navegacdo, astronomia, Otica, geometria e algebra.
Nada se sabe de sua formacdo cientifica inicial embora seu registro na universidade de
Oxford datado de 1577 sugira que ele nasceu em torno de 1560. Este registro também
implica que ele j& vivia em Oxford e que morava na St. Mary’s Hall, afiliada ao Oriel’s
College. Algum tempo depois de sua graduagdo, foi contratado por Walter Raleigh como
navegador e cientista.

Nunca publicou nenhuma de suas conclusdes matematicas e cientificas. Quando
faleceu, deixou mais de 400 folhas (manuscritas) com observacdes, calculos e diagramas. A
variedade do contetido e a desordem dos papéis venceram todas as tentativas posteriores de
publicagdo. Sua Unica publicagdo é A brief and true report of the new found land of
Virginia (1588), resultado de seu trabalho como navegador e cientista em uma expedicao a
América do Norte (1585-1586). O livro Artis analyticae praxis (ou simplesmente praxis)
foi publicado em 1631 pelos executores do testamento de Harriot, como veremos a segulir.

Sua reputagdo como matematico se estabeleceu nos anos seguintes a sua volta para
a Inglaterra. No inicio dos anos 1590, Harriot foi apadrinhado por Sir Henry Percy, o nono
conde de Nothumberland, beneficio que durou por toda sua vida.

Um importante companheiro intelectual de Harriot foi Nathaniel Torporley (1564-
1632), que se graduou em Oxford quatro anos ap6s Harriot. Torporley se tornou um
amanuensis de Francgois Viéte (1540-1603). Na literatura, o trabalho de Viéte é comumente
caracterizado como uma convergéncia bem sucedida entre os métodos geométricos gregos
(disponiveis nesta época através de tradugdes e reedigdes) e os métodos algébricos de
matematicos italianos como Girolamo Cardano (1501-1576). A influéncia destas duas
vertentes matematicas em seu trabalho levaram o matematico francés a propor uma “nova
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analise matematica” que elevou o status da algebra de uma disciplina muito ligada a
problemas préaticos aritméticos a uma poderosa ferramenta para resolver todos os
problemas.
“E quase certo que, através de Torporley, Harriot adquiriu seu profundo
conhecimento da matematica de Viete. Ha, por exemplo, entre seus
papeéis, uma pagina intitulada “Uma proposi¢do de Viéte entregue pelo
senhor Torporley”, aléem de vadrias outras referéncias a matemadtica de
Viéte nos manuscritos de Harriot”. (Stedall, 2003, p. 4; trad. M.A.).

Quanto a Harriot, pode-se dizer que a sua matematica tomou por base a de Viéte.
Certamente, Harriot explorou por si proprio 0s conceitos subjacentes ao método de Viéte,
assim desenvolvendo um tratamento préprio da estrutura e solucdo das equacdes
polinomiais. De maneira singular, sua algebra néo era restrita a problemas de geometria e
pela primeira vez era o foco de alguma teoria.

Wallis e as controvérsias

O matematico inglés John Wallis (1616-1703) teve uma grande importancia na
nossa percepcdo do trabalho de Harriot. A tentativa de Wallis de resgatar o lugar devido a
Harriot em meio a acusagdes de plagio por parte de René Descartes é conhecida e melhor
documentada no Tratado de algebra publicado por Wallis em 1685 (Almeida, 2010). No
decorrer de diversos capitulos deste livro, 0 autor constroi uma interpretacdo dos resultados
de Harriot de tal forma que a matem@tica cartesiana seria um subproduto da &lgebra pura de
Harriot. O mesmo resume seu ataque com uma lista de inovacfes em &lgebra que deveriam
ser atribuidas a Harriot, com diversos pontos no minimo, controversos e alguns outros
claramente falsos. De qualquer maneira, a retorica de Wallis garantiu-lhe partidarios de sua
versdo, esquentando ainda mais as animosidades no circulo cientifico internacional, numa
época em que o progresso cientifico era motivo de orgulho nacional, tal versdo se tornou a
mais comumente aceita (Stedall, 2010).*

A reconstrucgéo do Harriot original

No livro A Grande Invencdo da Algebra ?, Stedall organizou o trabalho de Harriot
em sua forma original, compilando cerca de 140 paginas de seus manuscritos seguindo a
descri¢do do trabalho contida em uma carta de protesto de Nathaniel Torporley, intitulada
Corrector analyticus artis posthumae Thomae Harrioti %. No texto em questéo é deixado
claro que o Artis analyticae praxis, livro p6stumo publicado em 1631 por Walter Warner,
um outro companheiro de Harriot, “perverte completamente” o tratado original, de tal

! Agradecemos a Jackie Stedall por nos fornecer o texto de sua palestra. O texto foi recentemente publicado como:
Jackie Stedall. John Wallis and the French: his quarrels with Fermat, Pascal, Dulaurens, and Descartes. Historia
Mathematica, Volume 39, Issue 3, August 2012, 265-279.

2 The great invention of Algebra, sem traducéo para portugués.

% Uma correcao analitica do trabalho péstumo de Thomas Harriot.
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forma, que ndo seria possivel entender completamente as concepgdes contidas na algebra de
Harriot.

O tratado reescrito por Stedall, pesquisadora inglesa em histéria da matematica, é
renomeado como “Tratado sobre equacdes”, redigido pela primeira vez em sua forma
original em 2003. O texto original ndo é datado, mas provavelmente foi escrito proximo ao
ano 1600, visto que algumas secGes provém do De potestatum resolutione [Viéte, 1600],
embora outras se¢des devam ter sido escritas bem antes. Stedall atribui a este novo texto
uma grande importancia, de certa maneira, em detrimento da versdo editada por Warner.
Nesta nova versdo, seria possivel enxergar as verdadeiras concepcBes de Harriot sobre
algebra, incluindo sua manipulagdo pioneira das raizes negativas e imaginarias, excluidas
por Warner. O texto publicado em 2003, no entanto, ndo é idéntico aos manuscritos e
sofreu algumas “modernizag¢des” por parte da autora, por exemplo no que tange a notacdo
das raizes.

Notamos na figura abaixo a notagdo moderna de raizes clbicas na reconstrugdo de Stedall:

e = Y cec + +/ccccce — bbbbbb
Figura 1

A notacdo de Harriot seria

JC.cce--yiccecce—bbbbbb:
Figura 2

Enquanto Wallis ainda utilizou a abreviagdo “C.” para “ctibica” e “:” como abreviagao para
“quadrada”, Stedall substitui as abrevia¢des pelos sinais atuais, indicando a natureza de
raizes.

O objetivo deste artigo é reavaliar partes da versdo reconstruida comparando-a
com a versdo de Warner sob a 6tica da atual historiografia da algebra.

O contexto do desenvolvimento da algebra

O comecgo de um desenvolvimento genuino da algebra se situa somente na Europa
do século XVI. A atividade matemética dos gregos concentrou-se na geometria. Foram 0s
arabes que transformaram partes da heranca grega em estudo de equagdes e nas suas
resolucBes. Sabe-se que a prética algébrica dos &rabes foi totalmente retérica, ou seja,
exprimindo todo o processo matematico por palavras, sem um uso de simbolos ou sinais —
ao menos nas regides tradicionalmente estudadas pela historiografia. Na verdade, pesquisas
recentes mostraram a introdugdo e o uso de simbologia por mateméticos no Magrebe desde
o0 século XIII e que houveram transmissOes destas novas praticas para Europa (Abdeljaouad
2002; Schubring 2008).
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O matematico europeu mais importante cujo trabalho estendeu as praticas dos
arabes e 0 uso de simbolos para constituir uma algebra foi o francés Frangois Viete. Ele
continuou utilizar conceitos da geometria: suas razGes e proporcBes (de origem grega)
concordavam com ndmeros e grandezas como conceitos basicos de algebra, continuando
por exemplo, a entender a multiplicacdo como uma operagdo ligada com dimensGes
espaciais e ndo puramente numéricas.

De Viéte se derivam duas vertentes e tendéncias no desenvolvimento da algebra:
por um lado René Descartes (1596-1650) que criou as bases para utilizar a algebra na
geometria, e por outro lado a vertente britanica, que radicalizou o uso de simbolos e algebra
pura, independente de conceitos geométricos, tendo Thomas Harriot seu maior
representante.

Abordagens e resultados de Harriot

A notacdo de Harriot difere bastante da elaborada por Viéte e é essencial para sua
nova compreensdo das equagfes. Sua maior inovagdo €, sem duvida, utilizar ab para o
produto de a por b e, consequentemente, aa para o que denotamos a°, aaa para a°, etc.
Harriot utilizava vogais para as suas variaveis (especialmente a , €) e consoantes para suas
constantes, sem no entanto fazer nenhuma distin¢do quanto ao status - o qual hoje em dia
diferenciamos dentre varidveis, indeterminadas ou coeficientes de cada uma. Este uso de
notacdo foi algo completamente inovador na época.

Quase todos os livros e textos de algebra do século XV1 se restringiam a equacdes
lineares ou quadréticas com apenas uma indeterminada, que podiam ser tratadas com
poucos simbolos para raizes e quadrados.

Viéte da o proximo passo importante na Isagoge, embora escrevendo as poténcias
verbalmente. Harriot mantém o uso das vogais para simbolizar as quantidades
desconhecidas, mas as usa em mindsculas, e representa as poténcias pela multiplicacdo
iterada. Embora tediosa de se escrever, essa notacdo muitas vezes exibe a estrutura
matematica de forma mais clara que a nossa notagdo atual (aos menos para os estudantes do
ensino basico). Isso se encaixa perfeitamente com a intencdo de Harriot de explorar as
equacdes em termos de seus coeficientes.

Para denotar a igualdade assumiu uma variagdo do sinal = introduzido por Robert
Recorde (1510-1558) no The whetstone of witte de 1557. Nos seus manuscritos, o simbolo
aparece com duas barras verticais entre as barras horizontais, mas essas duas barras
desapareceram quando partes de sua algebra foram publicadas. Introduziu os sinais < para
‘menor de’ e > para ‘maior de’, estes contendo duas barras verticais na extremidade aberta.
Utilizava os trés simbolos tanto na horizontal quanto na vertical conforme a situacéo
demandava. Representava os parénteses por um ponto, como na identidade:

b- .c-d = b-c+d (com o sinal de igualdade atual)

Entretanto, ele também utilizava o ponto para denotar a multiplicagdo entre um
nimero e uma letra, como 2.a. MultiplicagBes de quantidades compostas (bindmios) eram
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mostradas dentro de um colchete em forma de um &ngulo reto, e com 0s passos seguindo
exatamente a extensa multiplicacdo da Aritmética. A divisdo era representada da forma
usual, em fragoes. Além dos, a época de Harriot, ja praticamente universais simbolos + e —
para, respectivamente, a adigdo e subtracéo. ele introduziu dois novos simbolos: + e F
para denotar possibilidades alternativas. Esta inovacdo permitiu que manipulasse duas, ou
até quatro equacfes simultaneamente, economia Util quando cada possibilidade tinha que
ser tratada separadamente.

Vale citar brevemente a estrutura do tratado original de Harriot, segundo
Torporley: a introducdo (OperacBes aritméticas em letras) compbe-se de 4 paginas que
visam explicar sua notacéo, cujos exemplos das duas primeiras paginas sao proprios e os da
terceira pagina (sobre divisdo) foram retirados da Isagoge. Na quarta pagina, Harriot volta-
se para regras padrdo para simplificar equacfes: permutar termos entre os lados de uma
igualdade, reduzir o coeficiente lider a 1 e dividir as poténcias excessivas da indeterminada
(anthitesis, hypobibasmus, parabolismus), seguindo tanto a nomenclatura quanto o0s
exemplos de Viéte (Stedall, 2003).

Seguem-se seis secdes: as trés primeiras secdes versam sobre as solugdes
numéricas de equacdes e se baseiam no tratado pratico de Viete (com contribuicdes de
Harriot), a quarta se¢do revela a estrutura multiplicativa dos polindmios e as duas Ultimas
um tratamento sistematico das equagdes de terceiro e quarto graus. De especial interesse é o
conteudo da quarta se¢do, na qual Harriot mostra a possibilidade de se escrever equagdes de
grau elevado como produtos de fatores de graus inferiores (0 que chamamos hoje de
fatoracdo), diferentemente de Viéte, que tratava essas equacdes em termos de razées.

Na terceira se¢do, Harriot mostra as solu¢des de algumas “equacdes candnicas”
como bc = ba+ ca - aa e suas solugdes a = b e a = c. J& na secdo seguinte, evidenciou
como estas equagbes canOnicas surgem. Partindo do produto (a-b) (a-c), sendo a a
indeterminada usual, ele constréi uma série de equa¢des quadraticas, cibicas, quérticas e as
iguala a zero.

Essa discussdo sistematica esclarece a relagdo entre raizes e coeficientes de uma
equacdo, especialmente no formato adotado pelo autor, que agrupava verticalmente os
termos de mesmo grau. Harriot percebeu quais condi¢des sobre as raizes fariam uma ou
mais poténcias de uma equacdo se cancelarem.

Reavaliagdo matua da ""triade': Harriot/Torporley - Warner — Wallis

As equacdes de grau trés tomam um grande espaco no trabalho de Harriot e sua
analise é muito util para observar o ponto controverso entre as diferentes versdes atribuidas
ao mesmo. E de conhecimento geral que ao procurar formulas para solugéo de tais equagdes
baseadas em seus coeficientes, invariavelmente os matematicos precisaram lidar com raizes
complexas. Sendo assim, é pertinente observar como os diferentes autores constroem uma
explicacdo propria para obtengdo de Harriot destas formulas e sua discussao sobre as raizes

4 Cardano, no entanto, utilizou sempre as abreviagdes ‘p’ para ‘plus’ e ‘m’ para ‘menos’ — revelando entio a etapa
sincépica.
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complexas. Harriot prossegue com a divisdo em diversos casos e o caso Xl é de especial
interesse. Segundo Harriot (Stedall, 2003, p. 194) a equagdo proposta é:

2ccec = —3bba + aaa
No Harriot original, o caso candnico para encontrar as raizes é:
qqg+rrr=-3qra+aaa’ ; a=q+r

Neste caso a é a variavel e b, ¢, g, r sdo constantes.

A forma candnica é obtida elevando ambos os lados da relacdo a = q + r ao cubo e
notando que os termos: — 3raa + 3rra = 3ra[- a + r] = — 3qra. Esta candnica também pode
ser obtida do mesmo processo aplicado ao caso XI mostrado na versdo de Wallis (Wallis,
1685, p.172). A apresentacdo original mostra-se confusa, com diversas maneiras
equivalentes de chegar ao mesmo resultado, todas girando em torno da mesma ideia: a
comparagdo com a forma canonica escolhida. Harriot apresenta quatro maneiras com
substituicGes de varidveis diferentes para obter a formula desejada. Transcrevemos agora a
primeira solucéo e faremos acréscimos nas notas para facilitar a compreenséo:

e =re portanto®, 26=q
e

7. bbbbbb

Entdo + eee = 2ccC

eee
E: bbbbbb + eeeeee = 2ccceee
Entdo: bbbbbb — 2ccceee = eeeeee
[adicione] ccceec [a ambos os lados]
Entdo: eeeeee — 2ccceee +ccccce = ceeceec — bbbbbb

1) eee - ccc = v ceceeee —bbbbbb
eee = ccc + v cceeee —bbbbbb
o= i/ cce + +/ceeeee — bbbbbb

2) ccc - eee = s/cceeece —bbbbbb

cec . voeeoee —bbbbbb - gge

o= %/ cce —/eeeeee —bbbbbb 8

% Em notacéo moderna é equivalente & : x® +ax = b = 0 cuja solugéo segundo Cardano é:

2 3
;b + W + ;b _ W sendo A = bf + 4 discriminante da cubica. Se A > 0 temos 3 raizes
2 4 27 2 4 27 4 27

reais, A=0 ou A <0 uma raiz real e duas complexas.

% poisbb =qr

7 ~ bbbbbb
elevando ambas as relagGes ao cubo e somando, temos: eee + —_ "= T + qqq = 2ccc

8 Aqui fizemos uma corregdo no sinal dentro da raiz cibica, que no livro era +.
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Conclui que existem trés casos para esta clbica conforme ¢ > b (caso hiperbdlico), ¢ < b
(caso eliptico) ou ¢ = b (caso parabolico).

Para cada caso, aponta uma candnica diferente (Stedall 2003, p.189):

Hiperbolico: 2ccc=-3bba+aaa;a=q+r
Eliptico: qqr+gqgrr=-qga—qra—rra+aaa;a=q-+r
Parabolico: 20qq =-3qga + aaa; a = 2q

Veremos agora como Warner apresenta a mesma proposicdo (Praxis, p. 81,
Proposicdo 2)”: “A equacdo ordinaria aaa — 3bba = +2ccc, na qual ¢ < b, é explicavel em
termos de uma raiz simples.

Demonstraco:
A equacdo proposta tem 0 mesmo grau e é similarmente afetada que a candnica:
aaa— qga—qra-—rra=+qqr+qrr.

E (pelo lema 5) € verdade na equagdo candnica que:

(qar +qrr)aar +qrr) g (qq+qr +rr)qq+qr+rr)aq+qr+rr)
4 27
E na equacgdo proposta na qual é suposto que ¢ < b é verdade que:

cceece < bbbbbb

Portanto o coeficiente e 0 homogéneo dados na equacéo proposta estdo conforme o
coeficiente e 0 homogéneo da equacdo candnica em relagdo de desigualdade. De acordo
(com a definicdo) a equacéo proposta e a candnica sdo equipolentes (ou seja, possuem o
mesmo nimero de raizes). Mas (pela proposicdo 7 da secdo 4) a equagdo candnica é
explicavel em termos de uma raiz simples q + r . Consequentemente a equagdo proposta é
explicavel em termos de uma raiz simples, como afirmado na proposi¢io.”"

Warner conclui que as equagdes sdo eqlipolentes, logo a equagdo proposta possui
duas raizes positivas g e r como a candnica [prop.6 secao 4]

Assim, podemos afirmar, que Warner estava plenamente consciente da
possibilidade de se obter raizes complexas excluindo-as como solugdes, possivelmente com
a intencdo de aproximar o texto da tradicdo matematica de Viéte.

9 Seltman & Goulding 2007, p.100.
10 Seltman & Goulding, 2007, p. 98,. Traduc4o nossa.
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Este caso de solucdo de uma equacdo de terceiro grau apresenta um exemplo
revelador para comparar os dois textos: de Harriot (original) e Harriot (na versdo de
Warner). Nota-se que os escritos de Harriot ndo constituem um texto elaborado, (para fins
de ensino e de estudo, por exemplo) mas que foram na verdade documentos de trabalho nas
proprias pesquisas. Falta-lhe o elemento discursivo que é necessario para conseguir
comunicar-se, no entanto, esta foi justamente a tarefa que Warner obrigou-se de realizar.

De fato, se deve constatar que ele conseguiu estabelecer um tal texto,
providenciando a forma discursiva e expondo uma versdo sistematica, explicando as
condicbes do problema e estruturando uma seqiiéncia de raciocinio, com proposicdes,
lemas, etc. Wallis desenvolveu este estilo discursivo ainda mais perfeitamente no seu livro
texto de algebra.

No Tratado de algebra (1685), Wallis ndo mostra como obter a forma candnica:

qqq + rrr = -3qra + aaa
_ee+bb

e utiliza no entanto, na solucdo da cubica XIII, a substituicdo de varidveis: T :
chegando ao mesmo resultado de Harriot usando a nocdo geométrica de “proporc¢des
continuas™™. No entanto, Wallis ndo discute como obter essa mudanca de variavel.
Observando a versdo de Stedall, Harriot mostra diversas maneiras de obter a culbica, e a
esséncia de todos os seus métodos é perceber que bb = qr e qqq + 2rrr = 2ccc, comparando
o discriminante da canbnica com a equacdo pedida, embora apenas na terceira versao da
variacdo da formula Harriot (Stedall, 2003, p.191) use explicitamente tal relacéo.

Harriot (Stedall, 2003, p.189) sugere as mudancas de varidvel: e = r e portanto — =gq.
e

Aparentemente 0 método de Wallis vem desta versdo: Pois fazendo e =re —=gq e
e

notando que a = g + r temos exatamente a substituicdo de Wallis.

Wallis claramente elaborou uma demonstracdo diferente de todas as de Harriot.
Ele ndo discute os casos canénicos (hiperbdlico, eliptico e parabdlico) de forma distinta
como na versdo reconstruida de Stedall. Para analisar a natureza das raizes, obtém a
formula da substituicdo indicada por Warner e analisa os sinais da diferenga cccccc —
bbbbbb na formula final. Novamente uma analise do “discriminante” cccccc — bbbbbb tem
um papel central na discussdo do problema.

! Uma proporgao chama-se continua se 0s termos centrais sao iguais: a:b::b:c.
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Then, becaufe 4 is (by conftruction) equal to phien “, ore—tt : To find
€ e
the value of E, he takes notice, that ece. bbb, fi"_"i&, are in continual pro- .
¢ eee

portion. As alfo their Cubick Roots, ¢. 6. b—&
¢

And bb_ - =
nd thence Proves, — = /¢, —cec -y 1bbbEDD |- cecece-

(For Feeet oy bbbbbbJ-cecece,
Multiplied into, —cce-{ o 1bbbbbb |- ccceec,
Makes bhbbbb.
Ang ;Eir::om the former of them being equaltoeee; the latter mufk be equal
to ——— 5 (butwoeen which béb, is & mean Proportivm] i) and therefore, the
€ee )

Cube Root thereof equal to ) ,
£

And therefore the value of a (:c-—ﬁ =

)

VO eeci-of ;bbbbbb-cecces, — v/ C.—tec-|-y 1bbbbbb{coccre

Figura 3

Mostra, através do exemplo, aaa — 7a = 6 que as férmulas de Harriot (ou mesmo
Cardano) oferecem como resultado quantidades envolvendo imaginarios, elas podem ter
raizes reais, neste caso, uma afirmativa e duas negativas. Logo, o problema ¢é
essencialmente como lidar com essas quantidades. Mais ainda, argumenta habilidosamente
em favor de Harriot, com o objetivo de garantir-lhe algum crédito por obter tais férmulas:
“Nao sei afirmar se Harriot conhecia ou ndo as regras de Cardano. Mas estivesse ou ndo
familiarizado, elas sdo satisfatoriamente obtidas pelos seus proprios métodos, bem
diferentes dos de Cardano, e assim demonstrados.”*?

A diferenca no método de Harriot seria a técnica de “completar quadrados”.

12 «“Whether or no Harriot was aware of these rules of Cardan I do not find. But (whether he were or no) they were
well enough derived from his own methods (very different from those of Cardan) and from thence demonstrated.
(Wallis 1685, p.173)”
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X111 The Equation,

Hedifti
thank,

aua—ghba=of2000;

nguifheth into Three Cafes: According as cis Greater or Equal, or Lef

1. If ¢ be greater than b;

Then putting 4 = "-]-Ma And confequently,

A-eeecec-f-gbbeeee d- sbbbbee|-bbbbbb

eee =taaa,
—ghbeeceamgbbbbee =4 2ccc.
e - =—3“hl

It becomes eveeee J-bbbbbb =12 cccece,

Thtis, cesece—2¢ccece=wmbbbbbb.

A;E ékr:f;an—ddmg ¢ cccee on both fides, to-compleat the Square,)
ceeese — 1 ceceeefrececer = cecoee —bbbbbb.

Or (b beinglefs thanc) pusting + dddddd = A-ceeece —bbbbbb,

cenece—2cceeee -cecere =4 a’d.a‘ddd.

Ard therefore its Root, cee—cie=ddd.

Thiat is, ece=cec-}-ddd.

A e=yC.cee-fddd, or JC.:;:—[—J::éé;:.c—ibb&h&.

_ bb
Then becanfe eu.bbb.mﬂam in contimal proportion; asalfoe. & T

EEe
. _ bbbbbb
Having fouod the value of e¢e (and bbb being known ;) He proves, -——

=Fc‘__f;;pgcc:—ﬁﬁbﬂfh'—"-—#E‘——dl{d'

ce-bb_ bhy
Aod confequenly 4= = ¢ 4 )

J_é._ca'_-i—_v'::r:cccc..—.FbFEbF:+v’c-“““""“”‘“_’”“L."."

Qr, 4= T.icefadd-+vC.cec—ddd-

Figura 4
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Conclusao

A comparagdo com a versdo de Warner mostra que, apesar das fortes criticas de
Stedall (e de Torporley) e das partes excluidas, a apresentacdo do texto € muito mais
discursiva, com a intengdo de explicar o processo de obtencdo das formulas. Warner tenta
criar uma cadeia maior de proposicoes e lemas e a apresentacdo se da aproximadamente
dentro dos moldes dos elementos (de Euclides), talvez conferindo ao texto completamente
simbdlico de Harriot uma maior receptividade dentre seus leitores aristocraticos. Neste
ponto, Warner destaca apenas as raizes positivas enfraguecendo, como Stedall tem
apontado, o tratado original. A nogdo de ser “explicavel’® mostra a relutancia de Warner
em incluir as raizes imaginarias e negativas. Na mesma porpor¢do em que a no¢do de
eqlipoléncia destaca uma idéia interessante: a analise de um discriminante para a equagao
cUbica de tal maneira que a natureza das raizes é exibida. No caso Warner discute se:

JENRY ; 3
¢ = (fermohomogmj & maior, menor ou igual ao(coeﬁaeme = b
2 3

E assim fornece informagdes precisas sobre tal natureza que se revelaram
produtivas no desenvolvimento posterior da &lgebra. Segundo Tanner esta idéia foi recebida
com entusiamo por Lagrange:

“Harriot me parait étre proprement le premier qui ait démontré d’une
maniére directe et analytique que les equations du troisieme degré sans
second terme ne sauraient avoir leurs racines réelles a moins que le cube
du tiers du coefficient du troisieme terme, pris avec un signe contraire, ne
soit plus grande que le carré de la moitié du dernier terme” (R. C. H.
Tanner, Thomas Harriot as mathematician: a legacy of hearsay, part 2,
Physis — Revista Internazionale di Storia della Scienza, 9, 1967, p. 283,
apud. Seltman & Goulding, p.14 2007)

Assim Lagrange implicou que a condicdo dada por Harriot era apenas necessaria
mas ndo suficiente. Ainda que as convicgdes pessoais de John Wallis o levassem a cometer
distorcOes tanto historicas (de forma geral) quanto matematicas (em favor do compatriota
Thomas Harriot e em detrimento de René Descartes) seu tratado de algebra contribuiu para
gue as idéias de Harriot sobre uma algebra simbdlica pudessem ser apreciadas por um
publico maior.
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